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RESUMO

Os avancos na Ciéncia e Tecnologia, particularmente na informética e nas
telecomunicacgbes, fizeram com que a Internet se tornasse uma das mais
importantes fontes de informacdo. Ao mesmo tempo, a caréncia de dados
adequados sobre os recursos disponiveis na Web leva a necessidade de criacdo
de elementos descritivos que possam contribuir para a representacdo de tais
recursos. Nesse sentido, a utilizagdo de metadados parece ser a melhor solugéo
para o problema. Metadados podem ser definidos como um conjunto de
elementos que descrevem as informacfes contidas em um recurso, permitindo,
assim, sua busca e recuperacdo. Desse modo, tem-se os metadados em, seu
conceito, funcionamento, padrdes existentes e formas de utilizacdo, bem como
as caracteristicas e a estrutura do padrao Dublin Core para descricdo de recursos
na Web e, ainda, um estudo de diversos projetos que utilizam metadados. A
analise dos projetos indica que o padrao Dublin Core, composto de um conjunto
de 15 elementos, vem sendo amplamente utilizado por sua simplicidade de
descricdo, extensibilidade e interoperabilidade. Essa ultima caracteristica € um
requisito importante, considerando-se o0s diversos padroes de metadados
existentes, pois a correspondéncia entre eles é fundamental para a troca de
informacfes. Os resultados obtidos indicam que estudos de metadados
conduzem a interoperabilidade entre os padrfes existentes e sua representagcao
por linguagens de marca, como a linguagem XML, juntamente com a arquitetura
RDF.

Palavras-chave: Metadados. Dublin Core. Interoperabilidade. Descri¢cdo de
recursos na Internet. Busca e recuperacao de informacao na Web.
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ABSTRACT

Advances in Science and Technology, particularly in computing science and
telecommunication, have made the Internet one of the most important sources
of information. At the same time, the lack of adequate data about the resources
available on the Web calls for the need to create descriptive elements which may
contribute to represent such resources. In this sense, the development of
metadata seems to be the best solution to the problem. Metadata are a set of
elements designed to describe the information of a resource, thus allowing its
search and retrieval. This work presents a discussion of metadata, how they
work on the Web, the existing standards and their use, the concepts found in
various domains, the characteristics and structure of the Dublin Core standard
used to describe the Web resources, and also a study of several projects
adopting metadata. The analysis of the projects shows that the Dublin Core
standard, which is a 15-element set of descriptors, has been widely used for its
simplicity, extensibility and interoperability. The latter characteristic is an
important requirement when considering the various metadata standards
currently in use, since their correspondence is fundamental to information
exchange. The results obtained indicate that metadata studies lead to
interoperability among the existing standards and their representation by
markup languages like XML, as well as RDF architecture.

KEY WORDS: Metadata. Dublin Core. Interoperability. Description of
Internet resources. Web information search and retrieval.
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Como profissional da computacao, formado desde 1987 no
curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo da UNICAMP, e desde
entdo trabalhando na &rea de informatica, tenho me deparado

constantemente com questdes referentes ao tratamento da informacéo.

Essas questbes e suas implicacbes na geracao de
conhecimento, juntamente com a experiéncia e o conhecimento adquiridos
da area de informatica, despertaram-me o interesse pela area da Ciéncia

da Informacéao (ClI).

Antes de entender o0s conceitos de informacédo e
conhecimento, e suas implicacbes, € necessario compreender onde se

situa a ClI.

A preocupacgdo com o tratamento da informagao teve uma
énfase maior com o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico ocorrido no
periodo seguinte a 1* Guerra Mundial, por volta de 1930, permeando o
crescimento do capitalismo industrial da década de 30 e gerando um
crescimento na utilizacdo de informacdes de ciéncia e tecnologia (explosao

da informacéo), base para o crescimento econémico da época.

Nesse contexto historico, surgem no periodo de 1960 a
1970 os primeiros conceitos e definicdes de uma nova area, a Ciéncia da
Informacao, pautada na interdisciplinaridade, nos estudos de como tratar

a informacéo e de como seria a atuacao dos profissionais da area.

No Brasil, a Cl foi introduzida em 1970 com o inicdo do curso
de mestrado, instituido pelo antigo Instituto Brasileiro de Bibliografia e
Documentacéo (IBBD), atual Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia
e Tecnologia (IBICT), com mandato académico na Universidade Federal do

Rio de Janeiro (UFRJ).

Outros marcos importantes no Brasil foram a criacdao da
Revista Ciéncia da Informacdo em 1972, as duas Reunides Nacionais de

Ciéncia da Informacédo, em 1975 e em 1979, e o 1° Encontro de Pesquisa
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da Poés-graduacdo em Ciéncia da Informacdo em 1994 (PINHEIRO;
LOUREIRO, 1995).

Com o nascimento de uma nova area, surgem 0S conceitos
e definicbes para CIl, voltados principalmente para o tratamento da

informacéo.

Rees e Saracevic (1965), citado em Pinheiro e Loureiro
(1995, p.43), definem CI como “o estudo dos fendbmenos da comunicacdo
e das propriedades dos sistemas de comunicacao”, abordando com maior

énfase o processo de comunicacgao.

Borko (1968), citado em Pinheiro e Loureiro (1995, p.43),
destaca que a Cl “é uma disciplina que investiga as propriedades e
comportamentos da informacéo, sua utilizacdo, sua transmisséo e seu

processamento para armazenagem e recuperacdo 6timas”.

Foskett (1980) apresenta a ClI como uma Aarea
interdisciplinar (Biblioteconomia, Computacéao, Psicologia, Comunicacéo e
Linguistica), que tem a ver com o0s problemas da comunicacdo e da

transferéncia do conhecimento organizado.

Le Coadic (1996) define Cl como o estudo das propriedades
gerais da informacdo (natureza, génese e efeito), dos processos e

sistemas de construcdo, comunicacao e uso dessa informacao.

Fica claro, entdo, que a informacédo é o objeto principal de
estudo da CI, informacdo essa que tem como propoésito gerar
conhecimento nos individuos e nos espagcos de sua convivéncia,
proporcionando um instrumento modificador da consciéncia humana e da

sociedade.

A informacdo possui, em seu conteudo, competéncia para
produzir conhecimento, mas é necessario que exista o acesso do individuo
a essa informacdo e que ele possa entendé-la, pois ndo basta a
informacdo estar disponivel, se o individuo ndo possuir mecanismos que

possibilitem o acesso a ela, e também ndo é possivel adquirir
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conhecimento se o individuo ndo possui conhecimento prévio para poder

entender a informacao acessada.

Vivemos em um mundo em que tudo pode ser traduzido em
informacgdo, ou seja, tudo é portador de informacdo, desde uma planta
que informa sobre o ecossistema do local até um sinal de fumaca dos
filmes de faroeste (SMIT, 2000).

Bouche (1998) define informacdo como uma forma que
circula sobre o canal, do emissor ao receptor e ndo possui valor em si.
Entretanto, as melhores definicbes sao aquelas que relacionam a
informacdo com a intencdo de gerar conhecimento, nas quais ela é
qualificada como um instrumento modificador da consciéncia do homem e

de seu grupo (BARRETO, 1994).

Barreto (1999a, p.168) conceitua informacao como
“conjuntos significantes com a competéncia e a intencdo de gerar
conhecimento no individuo, em seu grupo e na sociedade”, conhecimento
esse que tem como objetivo promover o desenvolvimento do individuo e

da sociedade em que ele vive.

Para Le Coadic (1996), informacdo é o sangue da CI, ou
seja, sO interessa se circula e, sobretudo, se circula livremente, tendo

como objetivo final 0 seu uso e os resultados que sao obtidos por ela.

Santos e Sant” Ana (2002) conceituam informag¢do como
“um conjunto finito de dados dotado de semantica e que tem a sua
significagao ligada ao contexto do agente que a interpreta ou recolhe e de

fatores como tempo, forma de transmisséo e suporte utilizado”.

Podemos notar que a informacao, para gerar conhecimento
em um individuo, necessita circular, ser transmitida, chegar ao individuo

em um intervalo de tempo aceitavel e em um formato compreensivel.

Para isso, a informacdo necessita ser registrada ou
documentada. Desde a Antiguidade j& se sentia a necessidade de

armazenar as informacdées, para possibilitar o acesso adequado a elas. Dai
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surgem bibliotecas, museus e arquivos, que se caracterizam por registrar,
armazenar e disponibilizar as informacdes institucionalizadas para que
individuos possam ter acesso a elas, bem como os profissionais da

informacédo, responsaveis em desenvolver essas tarefas.

Mason (1990) enuncia que 0s objetivos que perseguem oS
profissionais da informacdo sao o de disponibilizar a informacao certa, da
fonte certa, para o cliente certo, no momento certo, no formato certo e a

um custo compativel.

Atualmente, as mudancas tecnoldégicas no armazenamento e
na transmissdo da informacdo, proporcionadas pela informéatica e pelo
avanco das telecomunicacdes, estao alterando a relacdo dos profissionais
da informagdo com a forma de tratar essa informacdo, bem como a

relacdo dos usuarios com o acesso a informacao armazenada.

Os usuarios atuais necessitam de novas informacdes e de
Nnovos elementos em suas pesquisas, isto €, que as bases de dados atuais
possuam, além de textos, elementos como sons e imagens. Devido a
essas mudancas tecnoldgicas, eles tém, algumas vezes, 0 acesso a
informagdo em tempo real e interativo, mudando assim a relagdo de
tempo e espaco. Mas, para que 0 acesso a informacdo estocada possa
atender ao usuario na sua pesquisa, a informacdo deve ser tratada e

representada, possibilitando a sua busca e recuperacao.

Nesse sentido, o estudo da organizacdo do conhecimento,
que procura oferecer subsidios tedricos a questdao do tratamento da
informacdo, tem um papel importante na questdo do acesso a informacéao
(GUIMARAES, 2001).

Barite (2001) define organizagdo do conhecimento como o
estudo que tem por objetivo especifico otimizar a circulacdo do
conhecimento nas sociedades, e uma de suas premissas basicas é a de
que o conhecimento se obtém a partir da informacdo. Ao socializar-se,

esse conhecimento obtido transforma-se novamente em informacéao.
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A preocupacao pela organizagdo do conhecimento vem
desde a Antiguidade, passando pela implantacdo de bibliotecas publicas
no século XIX, pelo surgimento de instrumentos mais elaborados para

indexacao e hoje como uma preocupacao efetiva.

A organizacdo do conhecimento é relacionada inicialmente
com o documento, posteriormente com a informacéo (conteudo vinculado
a informacado) e atualmente com o paradigma do conhecimento (0 que se

almeja com a apropriacdo da informacdo) (GUIMARAES, 2001).

Para Dahlberg (1995), o conhecimento é algo que nao pode
ser transferido, somente podendo ser adquirido por alguém através do
seu proprio repensar, com as informacdes de que ele dispdée como um

processo individual.

Barite (2001) define conhecimento como 0O processo
intelectual ou emocional que realiza um individuo para entender um
fendbmeno do mundo exterior e compreender seu resultado, reafirmando

ou removendo sua concepg¢do de mundo.

Para Santos e Sant” Ana (2002), conhecimento pode ser
conceituado como:
um conjunto de informac¢des contextualizadas e dotadas de
semantica inerente ao agente que o detém, seja a mente humana
ou ndo, e seu conteldo semantico se dara em funcdo do conjunto

de informacfes que o compdem e de suas ligagdes com outras
unidades de conhecimento, e do processo de contextualizacao.

Podemos notar que o0 conceito de informacdao e de
conhecimento depende do contexto em que estdo sendo utilizados,
apresentando assim variagbes conceituais. Barite (2001), sem citar a
fonte dessa informacéo, informa que ja foram encontradas mais de 500

defini¢cbes para informacéao e quase 30 para conhecimento.

A explosado da quantidade de informacédo disponivel, causada
com o advento da escrita e da imprensa, e mais recentemente com 0s

avancos da eletronica, da informéatica e das telecomunicac¢des, gerou um
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grande fluxo de informagbes nos meios de comunica¢do, como a Internet,
exigindo cada vez mais a utilizacdo de computadores interligados em

rede.

O computador, diferente da sua origem, quando sua
principal tarefa era exclusivamente realizar calculos matematicos
complexos, é hoje uma ferramenta importante no armazenamento, na
organizacdo, na recuperacdo e no intercambio de informacdes

armazenadas em meio eletrénico (BAX, 2001).

A Internet é atualmente a expressao maior da utilizacao dos
computadores e dos meios eletrbnicos para o armazenamento, a busca e
a recuperacao de informacbes armazenadas em meio eletrénico. Para
recuperar a informacdo armazenada na Internet e transforma-la em
conhecimento, séao utilizadas atualmente ferramentas de busca, que
consistem em programas de computadores com bancos de dados que
armazenam descritores de recursos disponiveis na Internet, como Yahoo,
Google entre outros. Tais ferramentas ndo possuem mecanismos de busca
iguais e, de acordo com a caracteristica de cada uma, o numero e a

qualidade das informacgdes recuperadas podem variar enormemente.

As ferramentas de busca do tipo diretério, que organizam as
informacdes em categorias, realizam a indexacdo de documentos
utilizando especialistas, gerando informacfes com mais conteddo, mas
tornam esse trabalho muito demorado. As ferramentas do tipo motores de
busca, ao contrario, utilizam software (chamado robé de busca) para
buscar automaticamente as informagdes na Web, tornando a indexacgao
mais agil, mas acabam gerando um numero muito grande de informacdes,

deixando algumas paginas da Internet fora do catalogo (CENDON, 2001).

Como a Internet e o0s recursos armazenados em meio
eletrénico crescem de maneira exponencial, um dos principais problemas
com o tratamento desse tipo de informacdo é a caréncia de dados

z

descritivos do conteudo dessa informacdo, pois é necessario torna-la
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recuperavel e disponivel para o usuario, permitindo que este possa utiliza-

la na geracdo de conhecimento e no seu desenvolvimento.

Essa caréncia leva a necessidade do desenvolvimento de
elementos de descricdo que possam representar o contedudo dos recursos
armazenados, permitindo sua busca e recuperacdo mais efetivas pelas

ferramentas atuais.

Nesse sentido, a maioria dos profissionais que estudam o
problema da descricdo, busca e recuperacdo de informacdo apontam que
a melhor solucdo para esse problema pode ser a criacdo de metadados
para descrever os recursos contidos na Web, pois permite o tratamento da
informacdo armazenada em computadores, transmitida pela rede e

principalmente aquela disponivel na Internet.

Como verificamos nos projetos analisados e na bibliografia
levantada, a utilizacdo de metadados € recente, principalmente no Brasil.
Portanto, € importante saber o que sdo metadados, como podem ajudar a
descrever um recurso, como séo utilizados, que padrbes de metadados
existem, quais projetos estdo utilizando metadados para a descricdo de

recursos e como o fazem.

O objetivo desta pesquisa € apresentar o padrdao de
metadados Dublin Core, o conceito sobre metadados, analisar a aplicacao
dos padrdes existentes no contexto da busca e recuperacédo da informacao
e abordar a questdo da interoperabilidade proporcionada pelo uso de

metadados.

Apresentaremos 0s conceitos aplicados a metadados,
mostrando sua estrutura e as discussbes que se fazem sobre

interoperabilidade entre os diferentes padrdes de metadados.

Mostraremos como metadados sdo utilizados para descrever
documentos eletrénicos, que estdo em grande quantidade disponiveis na

Internet, dando énfase ao padrao DC, que foi especialmente criado para
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descrever documentos eletrénicos disponiveis na Web, hoje uma grande

fonte de informacdes.

Verificaremos também quais padroes de metadados estao
sendo utilizados em alguns projetos selecionados de pesquisas realizadas

em revistas cientificas, e como estao sendo aplicados.

Ao final da pesquisa, verificaremos se o0 padrédao de
metadados DC pode ser apontado como parametro para descricdo de

recursos eletrénicos da Web.

Além do capitulo introdutério, que aponta os objetivos da

pesquisa, a dissertacdo conta com a seguinte organizacao:

Capitulo 2 — Metadados: apresenta o conceito de metadados
na visdo de alguns autores e prop6e uma definicdo; mostra como é
estruturado um padrdao de metadados para a descricdo do conteudo de
uma informacao, discute a questao da interoperabilidade entre padrfes de

metadados e descreve algumas iniciativas importantes nessa area.

Capitulo 3 — O padrdo de metadados Dublin Core: apresenta
um histérico da origem do padrdo, suas caracteristicas e sua estrutura
para descricdo de recursos na Web, ou seja, seus elementos e

qualificadores.

Capitulo 4 — Projetos que utilizam metadados: apresenta
uma analise de 13 projetos que utilizam metadados para a pesquisa e
recuperacdo das informacfes armazenadas em meio eletrénico, com o
objetivo de entender como os padrbes de metadados estdo sendo

utilizados na préatica.

Capitulo 5 — Consideracdes finais: apresenta consideracdes
baseadas ma pesquisa realizada, discutindo como metadados podem ser
utilizados, e apontando trabalhos futuros que podem ser desenvolvidos na

area de metadados.

Pretendemos, assim, abordar o tema metadados mostrando

seu conceito, percorrendo seu histérico e analisando projetos que se
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preocupam com padrdes de descricao de documentos eletrénicos, com o
objetivo de oferecer subsidios para responder as questdes levantadas

anteriormente.
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Capitulo 2

Metadados
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O rapido desenvolvimento da World Wide Web (WWW), o
seu tamanho e o0 consequente aumento do numero de recursos
disponiveis na Internet levam a necessidade de ferramentas para o
gerenciamento, a organizagdo e o0 armazenamento dos recursos

disponiveis em meio eletrénico.

Podemos entender como recurso toda informacao
armazenada eletronicamente que pode ser acessada e recuperada,
independente do formato, como texto, imagem, som, video, uma pagina
da Web etc. Para que tenhamos condicOes de acesso a esses recursos,
necessitamos de sistemas de informacdo bem planejados, visto que o

objetivo principal dessa informacdo armazenada € o usuario.

As ferramentas de busca autométicas disponiveis na
Internet recuperam grandes gquantidades de informacdo, mas com pouca

precisao.

Nao é objetivo da pesquisa a discussdo tedrica do conceito
de precisdo da informacdao, mas podemos dizer que o conceito de
precisao, para a avaliacdo de fontes eletronicas na Internet, aproxima-se
dos critérios de avaliacdo de fontes impressas, conhecidos pelos
bibliotecarios, ou seja, é a relacdo existente entre o numero de
documentos relevantes recuperados e o numero total de documentos
recuperados. Um dos problemas é a caréncia de parametros adequados na
Internet, pois na Web fica dificil, ou quase impossivel, medir o total de

recursos existentes, devido a sua constante mudanca e crescimento.

Para que uma pesquisa possa ter qualidade e aproximar-se
do resultado desejado, os recursos disponiveis na Internet deveriam
possuir dados suficientes para uma descricdo mais adequada do seu

conteddo. Hoje em dia, vemos uma caréncia desses dados.

Podemos, por exemplo, utilizar os mecanismos de busca
atuais para pesquisar um documento que contenha referéncias a um

determinado autor, porém nado € possivel pesquisar apenas aqueles
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documentos que foram escritos por esse autor. Isso mostra que o
resultado da pesquisa traz um grande numero de documentos nao
relevantes, levando o usuario a despender tempo para a procura dos

documentos de interesse.

A utilizacdo de metadados para descrever esses documentos
permite realizar, entre outras coisas, uma pesquisa de documentos
escritos pelo autor desejado, do tipo autor = “nome do autor desejado”,
na medida em que fornece esse tipo de informacdo aos mecanismos de
busca e consequentemente permite que o usuario possa realizar a

pesquisa.

2.1 - Definicoes

Comumente chamado de dados sobre dados, o termo
metadados pode ser mais bem descrito como um conjunto de dados
chamados de elementos, cujo numero é variavel de acordo com o padréo,
e que descreve o conteudo de um recurso, possibilitando a um usuario ou
a um mecanismo de busca acessar e recuperar esse recurso. Esses
elementos descrevem informagdes como nome, descricdo, localizacao,
formato, entre outras, que possibilitam um nimero maior de campos para

pesquisas.

Podemos estabelecer a relacdo de um recurso com a sua
descricdo por metadados, como fazemos a relacdo dos documentos de
uma Biblioteca com o0s seus registros no catalogo, com o objetivo
organizar as informacfes contidas nos documentos e permitir sua

recuperacao.

O termo metadados possui um significado ou um conceito
de acordo com o profissional e a area em que é utilizado, mas tem sempre
como objetivo principal a descricdo da informag&o para sua busca e

recuperacao.
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Diversos conceitos sao dados para explicar o significado de

- “dados sobre dados”: é a definicdo classica e a mais
comum de se encontrar. E citada em Madsen, Foog e
Ruggles (1994), Klensin (1995) e Garcia (1999).

- “dados que descrevem elementos do recurso e também
descrevem conjunto de dados e sistemas de
gerenciamento de Banco de Dados”: citado em Madsen,

Foog e Ruggles (1994).

- “dados sobre indexacao e catalogacdo criados para
ordenar e tornar mais acessivel a informacao”: definicao
dada por administradores de museus e bibliotecas,
segundo Gilliland-Swetland (1998).

- “dados que servem para descrever grupos de dados que
poderiamos chamar de objetos informatizados” ou
“descricdes estruturadas de um objeto informatizado”:
citado por Gill (1998).

- “conjunto de dados usados para descrever e representar
um objeto de informacdo”: citada por Ortiz-Repiso
Jimenez (1999). Deve-se entender como objeto de
informagdo 0s recursos como arquivos de imagens,

audio, video e documentos eletrénicos.

- “documentacdo que descreve o dado armazenado”:

citado por Barreto (1999b).

- “catalogacdo do dado ou descricdo do recurso”: citado

por Souza; Vendrusculo e Melo (2000).

- “dados que descrevem outros dados”: citado por
Takahashi (2000) no livro Sociedade da Informacédo no

Brasil: livro verde.
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“dados acerca de dados que estdo no espaco digital”:

citada por Rosetto (2002).

Cremos que metadados poderiam ser preliminarmente

definidos como:

Conjunto de elementos que descrevem as informacodes
contidas em um recurso, com o oObjetivo de

possibilitar sua busca e recuperacéo.

O conjunto de elementos ou o0 conjunto semantico de
campos representa o conteddo do recurso descrito, ou seja, as
informacgdes que possibilitam identificar o que o0 recurso representa e o
que ele contém. Esse conjunto pode ter um numero de elementos variavel

de acordo com o padrao de metadados utilizado.
Os elementos devem conter dois tipos de informacodes:

- descritivas, ou seja, aquelas referentes as caracteristicas
explicitas do recurso, tais como titulo, data, formato, tipo

etc;

- e tematicas, de conteudo intelectual, ou seja, aquelas
que expressam o conteudo do recurso, tais como

palavras-chave e referéncias cruzadas.

Preferencialmente, esses elementos devem seguir esquemas
de codificacdo que sejam usuais e comuns, como o uso de vocabuléario
controlado, esquemas de classificacdo e formatos de descricdo formais,
permitindo que esses metadados possam ser trocados entre diferentes
instituicoes.

Recurso, como ja mencionamos anteriormente, € toda
informacdo que pode ser armazenada em meio eletrbnico, podendo estar

apresentada como texto, imagem, som, video, pagina da Web etc.

O recurso, tendo sido descrito por esse conjunto de

elementos, possibilita a um usuario ou a um mecanismo de busca realizar
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uma busca e obter uma resposta que o leve a recuperar esse recurso para

sua utilizacao.

Assim, podemos concluir que um conjunto de elementos que
possua informacgdes para identificacdo do conteudo e da descricdo de um
recurso, possibilitando sua busca e recuperacdo em meio eletronico pode

ser chamado de metadados.

Metadados cuidadosamente elaborados, seguindo padrdes
nacionais ou preferencialmente internacionais, permitem o tratamento
adequado das informagdes contidas em um recurso, permitindo maior
acessibilidade a ele, mantendo a relacao entre um recurso digitalizado e o
original, podendo descrever direitos e restricbes do recurso e
conservando-o disponivel, independente das alteracdes de software e
hardware (GILLILAND-SWETLAND, 1998).

A importancia de descrever as informacdes contidas em um
recurso cresce na proporc¢ao direta ao niumero de recursos descritos, como
na WWW, que possui, atualmente, a maior colecao de recursos digitais do
mundo e € a que mais cresce. O numero de sites existentes, segundo a
Web Growth Sumary, cresceu de 130 em 06/93 para 650.000 em 01/97
(um crescimento de 500.000%) (GILL, 1998). No ano de 2001, o
mecanismo de busca Google possuia cerca de 1,3 bilhdes de sites

cadastrados.

A Internet ndo surgiu com a preocupacao de catalogar as
informagdes contidas nela. Com seu crescimento, recentemente essa
preocupacéo tem sido alvo de estudos, mesmo porque os instrumentos de
busca atuais da Internet, apesar de robustos, ndo atendem de maneira
satisfatéria os usuarios que os utilizam, pois ndo trazem toda a

informacéao disponivel na rede.

Gill, ja em 1998, apontava que qualquer solucédo para busca
e recuperacao de recursos na Web passa pela utilizacdo de um catalogo

distribuido e afirmava:
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a existéncia de descritores consistentes, exatos e bem distribuidos
dos recursos da Web permitirdA maior precisdo na busca e uma
classificacdo mais rigorosa dos resultados obtidos segundo sua

relevancia. (1998, p. 15)

Esses descritores, quanto mais exatos, melhor descreverao
0s recursos disponiveis na Web, pois dardo mais informacdes do conteudo
do recurso, permitindo que o usuario tenha maior precisdo e refinamento
na sua pesquisa, principalmente na Internet, onde um refinamento maior
pode significar a exclusdo de uma grande quantidade de paginas da Web

indesejaveis.

A utilizagdo de metadados permite também estabelecer
padrdes de dados diante da heterogeneidade das informacfes disponiveis
em rede, principalmente as da Internet (GARCIA, 1999). Esses padrbes

possibilitam uma melhor descrigdo dos recursos.

Os padroes de metadados, uma vez estabelecidos,
permitem a troca de informacdes entre instituicées que utilizam o mesmo
padrdo ou até mesmo entre aquelas que utilizam padrdes diferentes. Isso
€ importante, pois além de diminuir o trabalho de descricdo de recursos,
permite que um wusuario possa, em uma uUnica pesquisa, buscar

informacdes em diferentes instituicdes.

Uma outra caracteristica que tem levado a utilizacdo
crescente de diversos padrbes de metadados na Web é a simplicidade na
descricdo do recurso, possivel na maioria das vezes de ser feita pelo
proprio responsavel pelo recurso, pois ele necessita saber quais sdo os

elementos que compdem o padrao e definir sua estrutura.

2.2 - Estrutura

Mais do que elementos descritivos de um recurso,
metadados podem incorporar elementos que representem o contexto em

que ele esta inserido, como o tipo do recurso, sua localizacdo, e seu
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relacionamento com outros recursos. Possuem uma relacdo direta com o
recurso, assim como um livro tem com seu registro em um catalogo de

biblioteca.

Metadados podem ser utilizados para representar varios
recursos, dependendo do dominio: em um provedor Web, para identificar
e localizar paginas na Internet; na digitalizacdo de imagens, para
descrever a informacdo contida nelas; em dados eletronicos, para
descrever a informacdo contextual contida no documento eletrénico
(GILLILAND-SWETLAND, 1998).

Segundo Gilliland-Swetland (1998), metadados podem ser
divididos em 5 tipos, de acordo com os aspectos de sua funcionalidade em

um sistema digital:

1- Administrativos: usados na gestdo e administracdo de

recursos de informacéao.

2- Descritivos: usados para descrever informacado sobre

recursos.

3- De conservacao: relacionados com a conservacao de

recursos de informacgéo.

4- Técnicos: relacionados com o funcionamento dos

sistemas e o comportamentos dos metadados.

5- De uso: relacionados com o nivel e o tipo do uso dos

recursos de informacéao.

Gilliland-Swetland (1998) também define atributos-chave

para os metadados:

- Fonte: metadados podem ser gerados no momento da

criacao do recurso ou posteriormente.

- Meétodo de criacdo: metadados podem ser criados por
mecanismos computadorizados, como robds de busca, ou

manualmente por individuos.
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- Caréter: metadados podem ser criados por especialistas

ou pelo responsavel pelo recurso.

- Situacdo: metadados podem ser “estaticos”, que nunca
mudam uma vez criados; “dinamicos”, que podem mudar
com 0 uso e a manipulacdo; de “larga duracao”, para
assegurar que o recurso siga sendo acessivel e usual, e

de “curta duracao”.

- Estrutura: metadados podem ser estruturados, como
Machine Readable Cataloguing (MARC) e DC, ou nao

estruturados.

- Semantica: metadados podem utilizar vocabulario

controlado ou ndo para descricdo de seus elementos.

- Nivel: metadados podem ser relacionados com colecdes

ou com objetos individuais.

7

Nos atributos descritos acima, € importante ressaltar que
metadados podem ser descritos por nao especialistas, como o dono de um
recurso ou o desenvolvedor de uma pagina na Web. Também podem ser
descritos utilizando software de busca, normalmente chamados de
“havester” ou robds que, por ndo serem estaticos, permitem que 0s
elementos descritivos possam ser modificados enquanto o recurso existir e

estiver disponivel.

Uma caracteristica importante € que metadados podem ser
representados no préprio recurso ou separadamente, como em um Banco

de Dados separado do recurso.

Os metadados, quando representados dentro do recurso
podem estar contidos em paginas Web desenvolvidas em “Standard
Generalized Markup Language” (SGML), em “HyperText Markup
Language” (HTML) ou em “Extensible Markup Language” (XML).

Essas linguagens de marcagdo surgiram com a necessidade

de maior interacéo e troca de informacdes entre usuarios e computadores,
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gerada com o aumento do numero de computadores, com as novas

tecnologias de comunicacdo e com o surgimento da WWW (BAX, 2001).

O SGML surgiu em meados de 1970, sendo uma linguagem
que permite definir qualquer conjunto de marcas, ou seja, € auto-
descritiva. Um documento SGML carrega consigo sua propria
especificacdo, o que é chamado de “Data Type Document” (DTD).
Podemos dizer que SGML é uma linguagem para definir outras linguagens

(BAX, 2001).

O HTML origina-se do SGML, mas com seu conjunto de
marcas pré-definido, concebido com a funcédo de organizar as informacoes
a serem transferidas pela Web. Por ja possuir essas marcas, o HTML se

tornou o padrao mais utilizado na Web.

Na Web utiliza-se o protocolo “HyperText Transfer Protocol”
(HTTP) para o transporte dos documentos descritos em HTML entre o

servidor que contém a informacéo e o usuario.

Com o avanco da Internet e as necessidades cada vez
maiores de interacdo com O0s usuarios, como no caso do comércio
eletronico, surgiu o XML, resultado dos estudos de um grupo de
especialistas do World Wide Web Consortium (W3C), que em 1996
propuseram uma linguagem mais simples que o SGML, mais flexivel que o
HTML, que permitisse a criagdo de marcas e fosse voltada para as

necessidades atuais da Web.

Um dos objetivos do XML é indicar o que os dados
significam, além de descrever como os mesmos devem ser mostrados,.
Por essas caracteristicas, o XML tem sido fonte de estudos e projetos na

sua utilizacdo com metadados.

O site do Dublin Core Metadata Initiative (DCMI), no
endereco http://dublincore.org/documents/2001/09/20/dcmes-xml/, ja

contém uma DTD para descricdo dos elementos do padrdo DC em XML, o
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que mostra a preocupacdo da utilizacdo de XML com metadados

(BECKETT; MILLER; BRICKLEY, 2001).

Bryan (1997), aponta XML como uma ferramenta ideal para
o0 armazenamento de informac¢des em banco de dados, ja que possui a
caracteristica de ndo necessitar de uma aplicacdo especifica de software
para interpretar os dados, pois informagcdes armazenadas em XML podem
ser transferidas entre diversos ambientes de hardware e software,
independente do surgimento de novas tecnologias de programacado e de

processamento de dados.

Qualquer alteracdo na estrutura dos dados em XML ou no
seu conteudo é simples de realizar e ndo necessita de alteracbes nas

aplicacbes que tratam essas informacoes.

Essas caracteristicas das linguagens de marca viabilizam a
interoperabilidade entre diversos ambientes, possibilitando a troca de

informacdes e o0 acesso distribuido.

Diversos mecanismos de busca automaticos, como Alta
Vista, Infoseek e outros utilizam ferramentas que, além de obterem o
conteddo do recurso disponivel na Internet, também obtém as

informacdes contidas na marca META da linguagem HTML.

Esse tipo de informacdo € importante quando tratamos
principalmente de sons, imagens e quadros, pois esses documentos
possuem pouco ou nenhum texto para ser indexado por esses
mecanismos de busca. As informacdes contidas na marca META da
linguagem HTML também s&o importantes para a descricdo tematica do
recurso, pois permitem a representacdo do seu conteudo intelectual que

pode, em alguns casos, nao estar explicita no conteddo textual do item.

Nesse contexto dos avangos tecnoldgicos e das linguagens
de marca, diversas iniciativas tém surgido e varias pesquisas estdo sendo
realizadas para se chegar a um padrao de metadados ideal para Web, mas

apesar de todo esse esforco internacional, até o momento néo se
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conseguiu chegar a um consenso sobre o conteddo e a estrutura
adequados para os metadados que descrevem recursos da Web, talvez
por conta da imensiddo e da diversidade de informacfes que contém a

Internet.

2.3 - Iniciativas

Temos diferentes padrbées de metadados descrevendo
variados tipos de recursos, espalhados por diversos paises, cada um

utilizando um contexto e uma estrutura distinta.

A utilizacdo de vocabulario controlado e de sistemas formais
de classificacdo e catalogacdo tem sido adotada como uma maneira de
diminuir as diferencas entre os padrdes existentes e possibilitar uma

correspondéncia entre eles.

Essa tem sido uma preocupacdo da area de Ciéncia da
Informacdo, que se intensificou a partir do pés-guerra, com a questao da
explosdo da informacdo cientifica e tecnologica, dando origem,
inicialmente, aos tesauros nas décadas de 60 e 70, como ferramenta de

suporte a recuperacao da informacéao.

Com o surgimento dos computadores e sua utilizacdo pelas
bibliotecas, os tesauros passam também a ser utilizados na recuperacéo

automatizada.

Com o surgimento da Internet e sua explosdo na década de
90, a preocupacdo passa a ser também com a organizacdo logica das
informacdes disponiveis na grande rede e como transforma-las em
conhecimento, ou seja, surge a necessidade de entender como se da a
organizacdo do conhecimento na internet e como podemos descrever 0s

recursos disponiveis na Web para sua utilizacao.
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Iniciativas importantes para ajudar a resolver o problema da
descricdo de recursos na Web tém surgido, como a “Dublin Core Metadata
Iniciative” (DCMI), que envolve profissionais de diversas areas e paises
trabalhando juntos nas discussfes sobre como metadados podem ajudar a
resolver esse problema, e o “Resource Description Framework” (RDF),
uma aplicacdo de metadados em XML com o objetivo de facilitar a

utilizacado de pacotes de metadados diversos.

No Brasil, temos o projeto Sociedade da Informacao, que
tem como objetivo principal o acesso e a inclusdo de todos os brasileiros
na chamada Era da Informacdo, e para isso conta com diversos
profissionais da area de informacdo. Nesse sentido, metadados tém papel

importante na identificagcdo de conteudos da rede (TAKAHASHI, 2000).

Com as diversas iniciativas e 0s varios projetos, surge a

questao de qual padrao de metadados utilizar.

Cada dominio define suas necessidades e diante delas
escolhe o padrdo de metadados que melhor atende a elas. Mas, mesmo
dentro de um mesmo dominio, podemos ter a utilizacdo de padrdes

diferentes.

Para resolver o problema da troca de informacdo entre
instituicObes que utilizam padrbées de metadados diferentes, € necessario

estabelecer a correspondéncia entre esses padroes.

2.4 - Interoperabilidade

Os dados disponiveis na Web sao produzidos, na sua
maioria, de forma independente, acarretando problemas de
heterogeneidade, além de estarem distribuidos geograficamente. Prover o
compartilhamento destes dados para permitir 0 acesso a essas

informacdes é o grande desafio.
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Para resolver esse problema da heterogeneidade dos dados
na Web, é necessario estabelecer mecanismos de integracdo que
permitam aos usuarios acessarem os dados de forma amigavel e precisa,
estabelecendo uma interoperabilidade entre as bases de dados e os

proprios dados.

A heterogeneidade semantica € um obstaculo para prover
interoperabilidade entre diversas fontes de dados, pois podemos ter
diversas interpretacfes da mesma informacdo, causando conflitos de
sinonimia (dados com o mesmo conteddo semantico, mas com nomes
diferentes) e de homonimia (dados com o mesmo nome, mas com

conceitos diferentes) (MARINO, 2001).

Nesse sentido, metadados s&o um mecanismo que
ajudariam a resolver o problema da interoperabilidade, pois permitem
estabelecer um acesso uniforme aos dados disponiveis bem como

possibilitam a definicdo do significado da informacéo.

Os dados podem estar descritos por um uUnico padrao de
metadados, 0 que representa uma facilidade na integracdo dos recursos
disponiveis. Mas com o surgimento de diversos padrbes de metadados e
sendo a Internet muito vasta, normalmente esses dados estdo descritos

por padrdes distintos.

Estudos sobre a correspondéncia entre padrboes de
metadados m surgido como uma solucdo para a integracdo de dados
disponiveis em fontes de informagbes distribuidas fisicamente e
heterogéneamente, possibilitando estabelecer a interoperabilidade entre

essas fontes e especialmente entre os padrdes que as descrevem.

Para Cromwell-Kessler (1998), a correspondéncia entre os
padroes é um dos segredos para que O usuario possa buscar as
informacdes desejadas na Web, pois é estabelecida uma associacao entre

esses padrdes, possibilitando a utilizacdo em conjunto de diversos
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padrdes, permitindo que através de uma unica interface de busca, o

usuario possa pesquisar e acessar as informacdes desejadas.

Estabelecer interoperabilidade ndo € uma tarefa facil, pois
mesmo dentro da mesma area temos padrfes distintos, estruturados de

maneira diferente, o que dificulta estabelecer relacdo entre os elementos.

Um exemplo é o estudo realizado por Cromwell-Kessler
(1998) para estabelecer correspondéncia entre padrbées de metadados
para descricdo de informacdes sobre patrimodnio cultural, como obras de

arte e objetos de museu.

Foram estudados padrbes diferentes, entre eles o de
Categorias para descricdo de obras de arte (CDWA), o Object ID, o CIMI
Schema, o “Foundation for Documents of Architecture (FDA), o VRA Core,
o0 “Record Export for Art and Cultural Heritage (REACH), o USMARC e o
Dublin Core. Como resultado, foi montada uma tabela com a relacdo

existente entre os elementos que fazem parte de cada padréo.

Segue abaixo, a titulo de ilustracdo, uma parte da tabela
“Correspondéncias entre padrdes para metadados” (CROMWELL-KESSLER,

1998), para mostrarmos a relacdo entre alguns elementos e alguns

padrdes:
CDWA Object FDA VRA REACH USMARC
1D Core
Titles or Title Group/Item W2. Field #4: 24Xa Title Title
names Identification- | Title |Object and Title-
Repository Name/Title | Related
Title Information

Group/Item
Identification-
Descriptive
Title
Group/Item
Identification-
Inscribed

Title

Quadro 1 — Algumas relacdes entre elementos e padroes de metadados
(CROMWELL-KESSLER, 1998)



34

CDWA Object VRA REACH USMARC
1D Core

State 562c Copy Description
and Version
Identification
Note-Version
Identification

Classification Subject

Copyright/ Copyright | Internal 540a Terms |Rights

Restrictions | restriction | Documentation Governing
Restriction Use and

Reproduction

Quadro 1 — Algumas relacgfes entre elementos e padrdes de metadados
(CROMWELL-KESSLER, 1998) (cont.)

Nessa tabela podemos verificar que nem todos os elementos
possuem relacdo, ou seja, diversos elementos estido representados em
alguns padrbes e nao estdo em outros, além do fato de que alguns
elementos, apesar de possuirem relacdo, sdo descritos através de

esquemas de representacao diferentes.

A proposta da Biblioteca Digital Brasileira, descrita por
Marcondes e Sayao (2001) trata a questao da interoperabilidade como
uma das alternativas fundamentais para o sucesso da proposta, pois
possibilita a consulta de uma uUnica vez a todas as fontes de forma

integrada e transparente, com rapidez e resultados consolidados.

Entre Dbibliotecas digitais, o conceito de integracdo e
interoperabilidade consiste na “possibilidade de um usuario realizar buscas
a recursos informacionais heterogéneos, armazenados em diferentes
servidores na rede, utilizando-se de uma interface Unica sem tomar
conhecimento de onde nem como estes recursos estao armazenados”
(MARCONDES; SAYAO, 2001).

Podemos verificar que o conceito de interoperabilidade, no
caso da proposta da Biblioteca Digital Brasileira, é aplicado a troca de
informacdes entre instituicbes que utilizam o mesmo padrdo de

metadados, no caso o padrao DC.
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Nesse contexto, surgem as arquiteturas de metadados, com
0 objetivo de possibilitar a interoperabilidade entre padrdes distintos,
através de estruturas flexiveis que maximizem a troca de informacoes.
Essas arquiteturas estabelecem suporte a codificacdo e ao transporte de
metadados distintos. Sdo exemplos a arquitetura Warwick, proposta em
1996 no 2° Workshop promovido pelo DCMI e o RDF, uma recomendagédo
da W3C de 1999 que vem se destacando como a melhor solucdo de
arquitetura, por ser ao mesmo tempo simples e abrangente (MARINO,
2001).

Outro aspecto importante na questdo da interoperabilidade
é a forma como os metadados podem ser codificados, e apesar das
diversas formas, como o HTML, no contexto da Web a linguagem XML é
aquela que permite melhor descrever as informacdes para a troca de

metadados.

Para Kerhervé (1997) citado em Barreto (1999) e conforme
visto nas pesquisas de Cromwell-Lessler (1998) e Marcondes e Sayao
(2001), devido ao grande numero de padrdes existentes e em uso, as
pesquisas com metadados devem ir em direcdo a interoperabilidade entre
os padrdes utilizados, pois estabelecer um padrao Unico parece algo pouco
provavel diante da enorme quantidade de informacbes disponiveis,

principalmente na Web.

2.5 - Padroes existentes

Um padrdo de metadados pode ser descrito como um
conjunto de elementos descritores que segue um determinado modelo de
dados com o objetivo de descrever recursos de um dominio especifico.
Podemos entender como um modelo de dados um conjunto de conceitos e
regras (BARRETO, 1999).
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Podemos considerar que o primeiro padrao de metadados foi
0 MARC, criado na década de 60 nos Estados Unidos, com o objetivo de
possibilitar a troca de registros bibliograficos e catalograficos entre
bibliotecas, com o uso de computadores. Atualmente a verséo original do

padréo é denominada MARC21.

Os padrdoes criados para descrever informacoes
bibliograficas e catalograficas, como o MARC, possuem um conjunto de
elementos complexos e rigidos, necessitando de especialistas para a

descricdo desses elementos.

Diferente desses padrbes, o0s padrbes criados para a
descricdo de recursos disponiveis na Internet tém a caracteristica de
possuir um conjunto de elementos mais simples, em menor quantidade e
flexiveis, o que facilita a descricdo desses elementos pelo préprio autor do
recurso ou por administradores de sites. Essa simplicidade é o segredo

para sua rapida utilizacdo na Web.

Durante a pesquisa, através da analise de diversos projetos
que utilizam metadados, foram identificados diferentes padrbes de
metadados que estdo sendo utilizados para descrever um recurso. Todos
os padrdes tém o objetivo de facilitar a busca e recuperacao de recursos,
mas cada um em uma area especifica e variando suas informacdes de
acordo com o tipo de recurso descrito, ou seja, de acordo com seu

dominio.

Seguem abaixo alguns dos padrées de metadados

identificados:

- Dublin Core (DC): padrédo de dados para catalogacdo de

recursos eletrénicos da WEB;

- Federal Data Geographic Committee (FGDC): trata de

descricdo de dados geo-espaciais;

- Machine Readable Cataloging (MARC): trata de dados de

catalogacéao bibliogréfica;



37

- Flexible Image Transport System (FITS): padréo criado
pela Unido Internacional dos Astrbnomos, para
armazenar informacgdes sobre imagens num cabecalho de
arquivo (PIMENTEL; OLIVEIRA, 2000).

- Object ID: lista de termos que definem a informacéao
minima essencial para poder seguir a pista de objetos de
arte perdidos ou roubados (CROMWELL-KESSLER,1998).

- Foundation for Documents of Architecture (FDA): padréo

para informacédo de documentos de arquitetura.

- VRA: padrao para descricdo de obras de arte e de suas

copias digitais (CROMWELL-KESSLER,1998).

- Record Export for Art and Cultural Heritage (REACH):

padrédo para descricdo de objetos de museus (colecdes).

- Spatial archieve and interchange format (SAIF): padrao
para compartilhamento de dados espaciais e espago-
temporais (GARCIA, 1999).

- Global Information Locator System (GILS): padréao
utilizado em informac¢fes governamentais (ROSETTO,
2002).

- Encoded Archival Description (EAD): padrao para
inventario de arquivos (ROSETTO, 2002).

Dos padrbes de metadados apresentados, o DC é o padrao
mais citado, pois foi criado e desenvolvido com o objetivo de tratar
recursos da Web, que hoje em dia € uma fonte de disponibilizacdo de

informacfes das mais procuradas por pessoas e instituicoes.

A criacaio do DCMI, uma iniciativa composta por
profissionais de diversas areas e de diversos paises, contribuiu bastante
para a difusdo desse padrao, bem como da idéia de se utilizar metadados

na descri¢cdo de recursos disponiveis na Web.
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Sobre metadados, Gilliland-Swetland (1998, p.9) escreve
que “metadados representa a pedra de Rosetta que nos permitira
decodificar os recursos e transforma-los em fontes de informacéo dentro

dos sistemas digitais do século XXI”.

Como verificamos, metadados sdo uma das ferramentas
fundamentais, e bastante explorada por pesquisadores de todo o mundo,

para resolver o problema da descri¢ao, busca e recuperacao de recursos.

Como a busca e a recuperacdo tornam-se mais dificeis a
proporcao que o numero de recursos a serem descritos aumenta, como o
caso dos dados disponiveis na Internet, a utilizacdo de metadados para

descricdo de recursos seria uma solucao para os dados contidos na WWW.

No capitulo seguinte, descreveremos o0 padrdo de
metadados DC, mantido por diversos profissionais de varios paises e que
hoje constitui um dos padrdes mais aceitos e utilizados do mundo.
Verificaremos como € seu desenvolvimento, quais sdo os elementos e

qualificadores que o compdem e suas caracteristicas.
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Capitulo 3

O padrao de metadados Dublin Core
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3.1 - Histdrico

O padrdo de metadados DC tem sua raiz em Chicago, na 2
Conferéncia Internacional sobre WWW em Outubro de 1994, onde Yuri
Rubinsky, Stuart Weibel e Eric Miller, todos da “Online Computer Library
Center” (OCLC) e Joe Hardin da “National Center for Supercomputing

Applications” (NCSA) conduziram uma discussao em semantica e Web.

Essa discussdo levou a NCSA e a OCLC a organizarem em
1995 um evento, chamado de “OCLC/NCSA Metadata Workshop”, de que
participaram mais de 50 pessoas com o propdésito de discutirem como um
conjunto semantico, para recursos baseados na Web, poderia ser
extremamente Util para uma pesquisa e recuperacdo de recursos na
Internet. O workshop foi precedido por uma lista de discussédo com os

participantes.

O objetivo principal desse workshop era chegar a uma
definicdo de um conjunto minimo de elementos para recursos da Web.
Participaram desse evento profissionais de varias areas: ciéncia da
computacéo, bibliotecarios, profissionais de servigos de informacédo “on-
line”, indexadores, catalogadores, profissionais envolvidos com tratamento

de dados geo-espaciais, imagens, museus e arquivos etc.

Pretendia-se tratar o problema da catalogacdo de recursos
da rede, com a adocdo, a extensdo ou a modificacdo de padrdes
existentes e de protocolos para facilitar sua recuperacdo e acesso,
atendendo assim a varias comunidades que utilizassem metadados

(DESAI, 1997).

Para se chegar a um consenso sobre esse conjunto minimo
de elementos, foram determinadas algumas suposi¢des a serem seguidas

na discussao (DESAI, 1997):

- 0s elementos deveriam descrever um documento como

objeto (DLO);
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- chegar a um conjunto de elementos comuns;

- 0s elementos deveriam suportar a recuperacao dos

recursos da rede;

- todos os elementos de metadados poderiam ser

repetitivos;
- todos os elementos seriam opcionais;

- todos o0s elementos descreveriam 0 recurso por si

préprios, com excecao do elemento fonte;

- 0s elementos deveriam descrever caracteristicas

intrinsecas do recurso;

- nenhuma suposicao seria feita para dizer se 0 recurso era

acessivel pela rede ou especificamente eletrénico;

- elementos nao incluidos nado seriam necessariamente

excluidos.

Muitos participantes reconheceram a dificuldade de
trabalhar com padrbées que possuissem muitos elementos e procuraram
determinar uma relacdo de elementos ndo exaustiva para descrever 0s
recursos da rede, tornando-se consenso que a relacdo de elementos nao

deveria ser extensa.

Ao conjunto de elementos deram o nome de padrdo de

metadados DC, pois o evento se dava em Dublin, Ohio.

Outro resultado importante foi o surgimento do DCMI, que é
uma organizacao dedicada a promover a difusédo da adocao de padrdes de
metadados e o0 desenvolvimento de vocabulario especializado de
metadados para descrever recursos que facilitem mais sistemas
inteligentes de recuperacao de informacao

(http://www.dublincore.org/about/overview).
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3.2 - O “Dublin Core Metadata Iniciative” (DCMI)

Criado a partir do 1° Workshop, o DCMI tem como principal
missao criar mecanismos que facilitem a recuperacdo de recursos na

Internet, utilizando-se de padrdes de metadados.

Uma das principais caracteristicas do DCMI é a abertura a
participacdo de qualquer pessoa ou instituicdo interessada em buscar um

consenso minimo no desenvolvimento de vocabularios de metadados.

Possui profissionais envolvidos em diversas areas, como
Museus, Bibliotecas Digitais, Instituicdes Educacionais, Informética, Rede
de Computadores, Publicacdo, entre outras. Também possui a participacao
de organizagcbes como  “Coalition for Networked Information”, “Die
Deutsche Bibliothek”, “Distributed Systems Technology Centre”, “Joint
Information Systems Committee”, “The Library of Congress”, “National
Institute of Informatics”, “National Library of Australia”, “National Library
of Canada”, “Helsinki University Library - National Library of Finland”,
“National Computational Science Alliance”, “National Science Foundation”,
“Online Computer Library Center” e “The UK Office for Library and

Information Networking” (http://www.dublincore.org/about/participants).

Por essas caracteristicas, seus membros estdo distribuidos
pelo mundo, destacando-se EUA, Reino Unido, Suécia, Dinamarca,

Alemanha, Portugual, Australia, Nova Zelandia, Japao, China etc.

Entre as atividades desenvolvidas pelo DCMI, destacam-se

(http://www.dublincore.org/about/overview):

- Desenvolvimento de padrdes de metadados para a
recuperacao de informacdes nos dominios da Internet;
- Definir estruturas para a interoperabilidade de conjuntos

de metadados;
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Organizar workshops internacionais e organizar grupos
de trabalhos para o desenvolvimento e a manutencao das
recomendacdes do DCMI;

Disponibilizar ferramentas, servigos e infraestrutura em
metadados;

Alcancar outras comunidades de metadados,

desenvolvendo a interacéo entre elas e o DCMI.

O DCMI estruturou-se para exercer todas essas atividades,

e hoje é composto de (http://www.dublincore.org/about/organization):

um Conselho de Administradores: que aconselha a
Diretoria nas questbes estratégicas e de alocacdo de
recursos financeiros, sendo seus membros de diversos
paises;

uma Diretoria: composta por um Diretor Executivo e
outro Administrativo, que supervisionam 0
gerenciamento e a coordenacao das atividade dos Grupos
de Trabalho;

um Conselho Consultivo: composto pelos presidentes dos
Grupos de Trabalho, dando consultoria a Diretoria;
Grupos de Trabalho: criados de acordo com as
necessidades e composto por voluntarios, que

contribuem na resolucao de problemas especificos;

Essa organizacédo, além de promover os workshops, também

organiza listas de discussdo e mantém um site na Internet sobre o DCMI e

tudo o que acontece de novidade (http://www.dublincore.org).

Em relagcdo a organizacdo de workshops internacionais, com

0 objetivo de trocar experiéncias e informacoes, ja foram realizados nove

elementos até 2001. E marcante a interdisciplinaridade nas participacoes,

fazendo com que exista nesses eventos uma troca importante de

experiéncias,

sendo esta uma das principais razdes dos progressos

alcancados na area de metadados.
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Seguem abaixo os workshops realizados, com seus
respectivos locais, datas, objetivos e resultados

(http://www.dublincore.org/workshops):

1°: “OCLC/NCSA Metadata Workshop™

Realizado em Dublin, Ohio EUA, entre 1 e 3 de marco de
1995, teve como objetivo reunir profissionais de diversas areas para
discutir mecanismos que facilitassem a descricdo, a organizacdo, a

recuperacao e o0 acesso a recursos informacionais disponiveis na Internet.

O principal resultado foi a criacdo de um conjunto de 13
elementos de metadados Subject, Title, Author, Publisher, OtherAgent,
Date, ObjectType, Form, Identifier, Relation, Source, Language e
Coverage), chamado de “Dublin Core Metadata Element Set” ou
simplesmente Dublin Core (DC), para a descricdo de recursos disponiveis

na Internet.

As informacdes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

http://dublincore.org/workshops/dcl

2 °: “OCLC/UKOLN Metadata Workshop”

Realizado em Warwick, Reino Unido, entre 1 e 3 de abril de
1996, teve como objetivo estudar a representacdao do padrédo DC para

recursos da Internet.

Um dos principais resultados foi uma proposta para
representacdo dos elementos do DC definidos no 1° Workshop em HTML e
sua representacdo usando a sintaxe SGML, definindo uma possivel DTD

para o conjunto de elementos.

Um consenso entre os participantes foi a necessidade de
uma arquitetura que pudesse agregar a diversidade de padrdes existentes

na Web, possibilitando a integracédo e o intercambio entre eles. A proposta
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que surgiu dessa discussdo foi a Arquitetura Warwick, que tem como
proposta possibilitar a interoperabilidade entres os padrbes de metadados

distintos existentes na Web.

As informagcbes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

http://dublincore.org/workshops/dc2

http://www.dlib.org/dlib/july96/07weibel.html

3 °: “CNI1/0OCLC Workshop on Metadata for Networked

Images”

Realizado em Dublin, Ohio EUA, em 24 e 25 de setembro
1996, teve como objetivo dar continuidade a discusséo sobre o padréao DC

e suas propostas de mudancas.

O principal resultado foi o consenso na proposta de
mudanca de alguns elementos de descricao do padrédo DC e o aumento de
dois novos elementos (Description e Rights Management), totalizando 15
elementos (Title, Author or Creator, Subject and Keywords, Description,
Publisher, Other Contributor, Date, Resource Type, Format, Resource
Identifier, Source, Language, Relation, Coverage e Rights Management),
resultando na versao 1.0 do padrao DC

(http://dublincore.org/documents/1998/09/dces/).

As informacdes completas sobre o workshop estéao

disponiveis em:

- http://www.dlib.org/dlib/january97/oclc/0O1weibel.html

- http://www.dlib.org/dlib/january97/oclc/0O1weibel.html
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4°: “NLA/DSTC/OCLC Dublin Core Down Under”’

Realizado em Canberra, Australia, entre 3 e 5 de marco de
1997, teve como objetivos: discutir as questdfes de extensibilidade,
possibilitando acrescentar novos elementos ao padrao DC, minimizando a
duplicacdo de esforcos na criacdo de novos padrbes de acordo com a
necessidade; facilitar a interoperabilidade, o entendimento da estrutura

dos elementos DC e a clareza na definicao de certos elementos.

O principal resultado foi a verificacdo de dois grupos de
pensamento: os minimalistas, que defendiam a simplicidade do padrao DC
como caracteristica importante para 0o seu uso e para a troca de
informacdes entre as comunidade que utilizam o padrdao DC, e os
estruturalistas, que defendiam uma maior estruturagdo do padréo para

tornar seus elementos mais usuais.

As informacdes completas sobre o workshop estéao

disponiveis em:

= http://www.dstc.edu.au/cqi-

bin/redirect/rd.cqi?http://archive.dstc.edu.au/DC4

= http://www.dlib.org/dlib/june97/metadata/06weibel.html

5°: “The 5th Dublin Core Metadata Workshop”

Realizado em Helsinki, Finlandia, entre 6 e 8 de outubro de
1997, teve como temas: a utilizacdo do padrdo DC em RDF e com o
protocolo Z39.50; a definicdo do elemento data que depois de diversas
discussfes foi definida como a data de criacao ou da disponibilizacdo do
recurso; a discussao dos elementos cobertura e relacdo, e a utilizacado de

sub-elementos no DC.

Os principais resultados foram: a criagdo de mais grupos de

discussdo sobre os elementos data e cobertura; a utilizacdo de sub-
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elementos; a relacdo entre os elementos fonte e relagdo; progressos na

utilizacao da sintaxe RDF.

As informacdes completas sobre o workshop estéao

disponiveis em:

http://www.lib.helsinki.fi/meta/DC5.html

http://www.ariadne.ac.uk/issuel?2/metadata

http://www.dlib.org/dlib/february98/02weibel.html

6 °: “The 6th Dublin Core Metadata Workshop”

Realizado em Washington, EUA, entre 2 e 4 de novembro de
1998, teve como objetivos a consolidacdo do desenvolvimento de diversos
grupos de trabalho DC, a troca de experiéncias entre implementacoes
piloto e o0 encaminhamento de discussdes com o propésito de promover a

interoperabilidade entre implementacgdes DC.

Os principais resultados foram o levantamento da
necessidade de discussdes com outras comunidades e 0 avanco nas areas
de padronizacdo, formalizacdo de sintaxes alternativas e um refinamento

na semantica dos elementos e seus qualificadores.

As informacdes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

http://dublincore.org/workshops/dc6

http://www.dlib.ora/dlib/april99/04weibel.html

7 °: “The 7th Dublin Core Metadata Workshop”

Realizado em Frankfurt, Alemanha, entre 25 e 7 de outubro
de 1999, teve como objetivo principal consolidar o desenvolvimento de

varios grupos de trabalho DC, através de trocas de experiéncias entre os
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mesmos, proporcionando ao DC maior interoperabilidade entre sistemas

de metadados heterogéneos.

O principal resultado foi a integracdo entre os grupos de

trabalho DC para troca de informagoes.

As informacdes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

http://dublincore.org/archives/1999/dc7/index.htm

8% “The 8th International Dublin Core Metadata
Workshop™

Realizado em Ottawa, Canada, entre 4 e 6 de outubro de
2000, teve como objetivo consolidar o desenvolvimento dos varios grupos
de trabalho, provendo ao padrao DC o suporte a interoperabilidade entre
sistemas de metadados heterogéneos. Teve como principais temas a
questédo linglistica em metadados, politicas e requisitos funcionais para
registros de metadados, a representacao estruturada de alguns elementos
como autor, colaborador e editor, e estender o padrdo DC para outras

entidades de metadados com dominios especificos.

As informacdes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

- http://www.ifla.org/udt/dc8/index.htm

- http://www.dlib.org/dlib/december00/weibel/12weibel.
html

9°: “International Conference on Dublin Core and

Metadata Applications™

Realizado em Tokyo, Japéo, entre 22 e 26 de outubro de
2001, foi o primeiro na Asia e também o primeiro a incluir conferéncias,

tendo como objetivos promover um forum para discutir mais
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profundamente o desenvolvimento do padrédo DC e de padrdes relatados,
além de discutir novas idéias sobre metadados e aplicacfes, ndo limitadas
ao DC e, finalmente, prover tutoriais para criacdo, gerenciamento e uso

de aplicagcbes de metadados.

As informacdes completas sobre o workshop estao

disponiveis em:

http://www.nii.ac.jp/dc2001

Uma iniciativa importante do DCMI é a ligacdo que existe
com outras iniciativas e instituicdes que estudam metadados, como:
- CEN (European Committee for Standardization):
http://www.cenorm.be/
- |IEEE/LOM (The Institute of Electrical and Electronics

Engineers, Inc.): http://www.ieee.org/

- IETF (Internet Engineering Task Force):
http://www.ietf.org/
- NDLTD (Networked Digital Library of Theses and

Dissertations): http://www.ndltd.org/

- NISO (North American Information Standardization

Organization): http://www.niso.org/

- Open Archives Initiative: http://www.openarchives.org/
-  W3C (World Wide Web Consortium): http://www.w3.org/

A interacdo com desenvolvedores de aplicacdo e de
infraestrutura técnica para a Web € um braco importante do DCMI, pois o

suporte a uma arquitetura € essencial para a adocao de padrdées.

Nesse sentido, o DCMI possui uma forte ligagdo com o W3C
e com comunidades de desenvolvedores em RDF e XML, possibilitando a
essas ferramentas possuir codificacdo para o padrdo DC, como por

exemplo HTML e XML.
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Os elementos do padrédo DC estdo normalmente embutidos
dentro do préprio documento descrito em HTML, XML e outros, mas
podem estar separados do recurso, dependendo da situacdo e da forma

como o recurso esta distribuido.

3.3 - O padrao de metadados Dublin Core (DC)

O padrdo de metadados DC & um conjunto de quinze

elementos, com o objetivo de descrever um recurso eletrénico.

Desenvolvido na lingua inglesa, pois teve sua origem nos
EUA, a versao 1.1 ja foi traduzida para varios idiomas, havendo um grupo
de trabalho no DCMI estudando, juntamente com o “World Wide Web
Consortium” (W3C), formas de juntar as versfes traduzidas utilizando

tecnologia RDF.

O RDF é base para o processamento de metadados e tem
como principal objetivo proporcionar interoperabilidade entre aplicacdes
que trocam informacdes eletrbnicas da Web. Possui um modelo de
representacdo e uma sintaxe para codificacdo e transporte dos
metadados. Normalmente essa sintaxe é representada utilizando-se XML

(http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-rdf-syntax-19990222).

O padréo de metadados DC se caracteriza por:

- Simplicidade: como a maioria dos elementos tem um
entendimento semantico simples, o padrao DC pode ser
facilmente gerado pelo responsavel do documento sem a

necessidade de extensos treinamentos;

- Interoperabilidade seméantica: diferentes modelos de
descricao interferem na habilidade das pesquisas entre
areas. A existéncia de um modelo comum aumenta a

possibilidade de interoperabilidade entre essas areas;
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- Consenso internacional: a participacdo de mais de vinte
paises no DCMI para a busca de escopo internacional na
WEB e de uma infra-estrutura adequada contribui para

um consenso internacional;

- Extensibilidade: o padrdao DC € um modelo simplificado
de descricédo, que possui flexibilidade e extensibilidade na
elaboracdo de modelos, ou seja, permite que novos
elementos possam ser acrescentados para atender a uma
necessidade de descricdo de um determinado recurso.
Esses novos elementos, juntamente com os elementos do
DC, permitem que varias comunidades em diversas areas
possam utilizar o padrédo DC, trocar informacdes e ter
acesso a elas;

(http://www.dublincore.org/documents/2001/04/12/usag
equide)

- Flexibilidade: seus elementos sdo opcionais, podem ser
repetidos se necessario, e modificaveis utilizando-se de

qualificadores, que mostraremos nesse capitulo.

Um exemplo de extensibilidade pode ser visto no Projeto
“Gateway to Educacional Material” (GEM), descrito por Sutton (1998), no
qual os recursos sao descritos por elementos do DC juntamente com
elementos do GEM: DC.contributor, DC.coverage, DC.creator, DC.date,
DC.description, DC.format, DC.identifier, DC.language, DC.publisher,
DC.relation, DC.rights, DC.source, DC.subject, DC.title, DC.type,
GEM.audience, GEM.cataloging, GEM.duration, GEM.essentialresources,

GEM.grade, GEM.pedagogy, GEM.quality e GEM.standars.

Essas caracteristicas sdo fatores que levaram a adoc¢do do
padrdo de metadados DC para descrever as imagens contidas no Banco de
Dados do Rural Midia (SOUZA; CATARINO; SANTOS, 1997).
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No site do DCMI podemos encontrar uma lista de projetos
submetidos, totalizando cerca de 61 (sessenta e um) em fevereiro de
2002, nas areas de Artes e Humanidades, Bibliografia, Negocios,
Educacdo, Meio Ambiente, Matematica, Medicina, Ciéncia e Tecnologia e

outras (http://www.dublincore.org/projects).

O padrdo DC também tem sido adotado por varios paises,
como Australia, Canadéa, Dinamarca, Finlandia, Irlanda e Reino Unido

(http://www.dublincore.org/news/adoption).

Para entendermos o funcionamento do padrédo de
metadados DC, vamos analisar a versdo 1.1, composta de 15 elementos.
Essa versdo é uma iniciativa de recomendacdo de metadados, e o DCMI
entende por recomendacdo que as especificacfes sdo fixas e suportadas

para adocado da comunidade DC.

3.3.1 - Atributos

Cada elemento DC é definido usando um conjunto de 10
atributos padrdes da ISSO/IEC 11179 para a descricdo dos elementos de
dados (http://www.dublincore.org/documents/1999/07/02/dces).

Os atributos sao os seguintes:

* Nome - O nome atribuido para o elemento de dado;

= ldentificador - O identificador uUnico atribuido para o
elemento de dado;

= Versao — A verséao do elemento de dado;

= Registro de Autoridade — A entidade autorizada a
registrar o elemento de dado;

= Lingua — A lingua na qual o elemento de dado esta
especificado;

= Definicdo — A declaracdo que claramente representa o

conceito e a natureza essencial do elemento de dados;
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» Obrigacdo — Indica se o elemento de dados ¢
obrigatdério ou nao;

» Tipo do dado — Indica o tipo do dado que pode ser
representado no conteudo do elemento de dado;

= Maxima Ocorréncia — Indica algum Ilimite para a
repeticdo dos elementos de dados;

» Comentario — Uma observacao relativa a aplicacdo dos

elementos de dados;

Seis desses atributos sdo comuns para todos os elementos

do DC, possuindo um valor unico. Sao eles:

= Verséo: 1.1;

» Registro de Autoridade: Dublin Core Metadata
Iniciative;

= Lingua: Inglés;

= Obrigacao: Opcional;

= Tipo do dado: String de caracteres;

= Maxima Ocorréncia: ilimitada;

Analisaremos, portanto, os atributos Nome, Identificador,
Definicdo e Comentario, que nao sao comuns nos 15 elementos do padréao

DC, para entendermos como € realizada a descricdo de recursos.

Cada definicdo DC refere-se a um recurso existente descrito.
A “Internet Engineering Task Force” (IETF), que é uma comunidade
internacional aberta preocupada com a evolugdo da arquitetura da
Internet e de seu uso facilitado para os usuarios, define na Request for
Comments (RFC) 2396 um recurso como alguma coisa que tem identidade

(http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt). Para os propésitos do DC, um

recurso serda tipicamente uma informacdo, mas pode ser aplicado mais

amplamente.
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3.3.2 - Elementos do padréao DC

As definicbes dos elementos do padrdo de metadados DC

estdo definidas na RFC 2413 (http://www.ietf.org/rfc/rfc2413.txt).

O atributo identificador permanece na lingua original, ou
seja, na lingua inglesa, pois é dessa forma que o mesmo deve aparecer na

descricdo de um recurso, por exemplo, em uma pagina Web.

Segue abaixo a descricdo detalhada de cada um dos quinze
elementos que compdem o padrdo DC, com os atributos que nédo sao

comuns (http://www.dublincore.org/documents/1999/07/02/dces).

Utilizaremos como exemplos principais o site do DCMI, um texto da
Revista Ciéncia da Informacao on-line (ClOnline) e um quadro de Vincent

Van Gogh digitalizado:

1- Titulo

Nome: Titulo
Identificador: Title
Definicdo: Um nome dado para o recurso.

Comentario: Tipicamente, um Titulo sera o nome pelo qual o
recurso é formalmente conhecido, podendo ser o proéprio titulo, o nome ou

uma descricdo curta.
Exemplos:

o Metadados para a descricao de recursos de informacao

eletronica:utilizacdo do padrao Dublin Core (texto)
a Dublin Core Metadata Initiative —DCMI (site)

o Girassol (imagem)
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2- Autor

Nome: Autor
Identificador: Creator

Definicdo: Um entidade primeiramente responséavel pelo

conteldo do recursos.

Comentario: Exemplos de um Autor incluem uma pessoa,
uma organizagdo ou um servigo. Tipicamente, o nome de um autor deve

ser usado para indicar uma entidade.
Exemplos:

o Souza, Méarcia lzabel Fujisawa.; Vendrusculo, Laurimar

Goncalves; Melo, Geane Cristina (autores)
o DCMI (site)

o Gogh, Vincent Van (autor)

3- Assunto

Nome: Assunto e palavras-chave
Identificador: Subject

Definicdo: O tema (objeto ou ponto principal) do conteudo

do recurso.

Comentério: Tipicamente, um Assunto sera expresso com
palavras-chave, frases-chave, descritores ou coédigos de classificacdo que
descrevem o tema do recurso (indica o conteudo informativo). A pratica
mais recomendada é selecionar os valores de um vocabulario controlado

ou de um esquema de classificacdo formal.

Exemplos:
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Metadados, Dublin Core, Informacéao eletronica
Metadados, Dublin Core

pintura, quadro

4- Descricao

Nome: Descricao

Identificador: Description

Definicdo: Um relato do conteudo do recurso.

Comentario: Descricdo pode incluir (mas nao é limitado a):

um “abstract”, tabelas de conteudos, referéncias para uma representacao

de conteldo ou um texto livre de relato do conteudo.

Exemplos:

Q

“Este artigo aborda a necessidade de adocao de padrdes
de descricdo de recursos de informacdo eletrbnica,
particularmente, no ambito da Embrapa Informatica
Agropecuaria. O Rural Midia foi desenvolvido utilizando o
modelo DC para descricdo de seu acervo, acrescido de
pequenas adaptacdes introduzidas diante da necessidade
de adequar-se a especificidades meramente
institucionais. Este modelo de metadados baseado no
Dublin Core, adaptado para o Banco de Imagem, possui
caracteristicas que endossam a sua ado¢do, como a
simplicidade na descricdo dos recursos, entendimento
semantico universal (dos elementos), escopo
internacional e extensibilidade (o que permite sua
adaptacdo as necessidades adicionais de descricao).”

(Resumo)
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“The Dublin Core Metadata Initiative is an open forum
engaged in the development of interoperable online
metadata standards that support a broad range of
purposes and business models. DCMI's activities include
consensus-driven working groups, global workshops,
conferences, standards liaison, and educational efforts to
promote widespread acceptance of metadata standards

and practices” (descricao do site)

“Oleo sobre tela, Girassois € uma das obras mais
famosas de Van Gogh, e retrata o simbolo do poder e da

beneficéncia da vida” (descricdo da imagem)

5- Editor

Nome: Editor
Identificador: Publisher

Definicdo: Uma entidade responsavel por tornar o recurso

Comentario: Exemplos de editor incluem uma pessoa, uma

organizagao ou um servigo. Tipicamente, o nome de um editor deve ser

usado para indicar a entidade.

Exemplos:

IBICT
DCMI (site)

Ediouro S.A. (editora)

6- Colaborador

Nome: Colaborador

Identificador: Contributor
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Definicdo: Uma entidade responsavel por fazer contribuicdes

para o conteudo do recurso.

Comentario: Exemplos de um Colaborador incluem uma
pessoa, uma organizagcdo ou um servico. Tipicamente, o nome do

colaborador deve ser usado para indicar a entidade.
Exemplos:
o Gracio, Jose Carlos Abbud (uma pessoa)

o UNESP (entidade)

7- Data

Nome: Data
Identificador: Date

Definicdo: Uma data associada com um evento no ciclo de

vida do recurso.

Comentéario: Tipicamente, data sera associada com a criacao
ou a disponibilizacdo do recurso. Recomendacdo para melhor uso de
codificacdo dos valores de data € definido na norma ISO 8601
(http://www.w3.0rg/TR/1998/NOTE-datetime-19980827) e segue O
formato YYYY-MM-DD, onde YYYY & o ano, MM é o més e DD o dia.

Exemplos:

o 2002-03-28

o 2000
o 1995
8- Tipo

Nome: Tipo do recurso
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Identificador: Type
Definicdo: A natureza ou a espécie do conteudo do recurso.

Comentario: Tipo inclui termos descrevendo categorias
gerais, funcbes, espécies ou niveis de agregacdo para conteudo.
Recomendacdo para melhor uso é selecionar valores de vocabulario
controlado. Para descrever manifestacao fisica ou digital dos recursos,

deve-se usar o elemento FORMATO.

Segue abaixo a lista de termos, sugerida pelo DCMI, que
pode ser utilizada para identificar o elemento tipo do recurso

(http://dublincore.org/documents/2000/07/11/dcmi-type-vocabulary):

1- “Collection”: a colecdo é um agregacao de itens;

2- “Dataset”: o conjunto de dados é uma informacéo
codificada em uma estrutura definida. Exemplos: listas,

tabelas e banco de dados;

3- “Event”: evento € uma ocorréncia baseada em tempo.

Exemplos: Conferéncia, Workshop etc.

4- “Image”: imagem €& uma representacdo visual do
recurso: exemplos: fotografia, pintura, desenho,

animacao, filme, mapa etc.

5- “Interactive Resource”: € um recurso que requer
interacdo com o usuario. Exemplos: pagina Web, objetos
de aprendizagem multimidia, servicos de chat, realidade

virtual etc.

6- “Service”: é um sistema com fun¢des de valor para o
usuario final. Exemplos: servico de banco, servico de

autenticacao, servidor de Web etc.

7- “Software”: € um programa de computador compilado ou

fonte.
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8- “Sound”: é um recurso cujo conteddo é composto de

audio: Exemplos: sons, CD de &udio etc.

O- “Text”: € um recurso gue contém palavras para leitura.

Exemplos: livros, artigos, dissertacfes, poemas etc.
Exemplos:
o Interactive Resource
o Text

a Image

9- Formato

Nome: Formato
Identificador: Format
Definicdo: A manifestacéao fisica ou digital do recurso.

Comentério: Tipicamente, formato pode incluir o tipo da
midia ou as dimensdes do recurso. O Formato pode ser usado para
determinar o software, hardware ou outro equipamento necessario para
mostrar ou operar o recurso. Exemplos de dimensdes incluem tamanho e
duracdo. A recomendacdao para melhor uso € selecionar valores de
vocabulario controlado, como a lista de tipos e subtipos de midias da

Internet (http://www.isi.edu/in-notes/iana/assignments/media-

types/media-types) (“MIME types”) definindo formatos de midia para

computador.
Exemplos:
o text/html
o text/pdf

a image/jpeg
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10- ldentificador
Nome: ldentificador de recurso
Identificador: Identifier

Definicdo: Uma referéncia ndo ambigua para o recurso

dentro de um dado contexto.

Comentario: A recomendacéo para melhor uso é identificar
o recurso pelo significado de uma string ou niumero conforme um sistema
de identificacdo formal. Exemplo de sistemas de identificacdo formal
incluem o Identificador de Recursos Uniforme (Uniform Resource
Identificador - URI), o Localizador de Recursos Uniforme (Uniform
Resource Locator - URL), o Identificador de Objetos Digitais (Digital Object
Identificador - DOI) e o NUumero Internacional Normalizado para Livros

(International Standard Book Number - ISBN).
Exemplo:
o http://www.ibict.br/cionline/290100/29010010.pdf

o http://dublincore.org/

o image012-Gogh.jpeg (nome do arquivo)

11- Fonte
Nome: Fonte
Identificador: Source

Definicdo: Uma referéncia para o recurso do qual o presente

recurso é derivado.

Comentério: O presente recurso pode ser derivado de uma

fonte de recurso inteira ou em parte. A recomendacao para melhor uso é
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identificar o recurso pelo significado da string ou do numero conforme o

sistema de identificacdo formal.
Exemplo:
o http://a.b.org/ (um site)

o Vida e obra de Vincent Van Gogh (de onde foi feita a

copia digital da imagem)

12- Lingua

Nome: Lingua
Identificador: Language
Definicdo: Uma lingua do conteudo intelectual do recurso.

Comentario: A recomendacado para melhor uso dos valores
do elemento lingua e definida pela RFC 1766
(http://www.ietf.org/rfc/rfc1766.txt) que inclui um coédigo de lingua em 2

letras do padrédo ISO 639), seguido opcionalmente pelo coédigo de pais

em 2 letras também (do padrdo ISO 3166).
Exemplos:
a pt-br (Portugués - Brasil)
o en-us (Inglés — Estados Unidos)

a fr (Francés)

13- Relacao
Nome: Relacao

Identificador: Relation

Definicdo: Uma referéncia para o recurso relacionado, como

versao de um trabalho, traducdo de um trabalho ou parte de um trabalho.
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Comentario: A recomendacdo para melhor uso é referenciar
0 recurso pelo significado da string ou do numero conforme um sistema

de identificacao formal.
Exemplos:
o € versao da cancao de Elton John

o é baseado no filme de 1920

14- Cobertura

Nome: Cobertura
Identificador: Coverage
Definicdo: O ambito do conteudo do recurso.

Comentario: Cobertura tipicamente inclui localizacédo
espacial (o nome de um lugar ou suas coordenadas geogréficas), periodo
temporal (um rétulo, uma data ou intervalo de datas do periodo) ou

jurisdicdo (como o nome de uma entidade administrativa).

A recomendacgdo para melhor uso é selecionar valores de
vocabulario controlado, como do Thesaurus de Nomes Geograficos (TGN)

(http://www.getty.edu/research/tools/vocabulary/tgn/index.html) e,

quando for apropriado, nomes de lugares ou periodos de tempo sé&o
usados em preferéncia a identificadores numéricos como conjunto de

coordenadas ou intervalo de tempo.
Exemplos:
a 1995-2002
o Estados Unidos

o UNESP, Marilia, Sao Paulo, Brasil
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15- Direitos

Nome: Gerenciamento de Direitos
Identificador: Rights
Defini¢cdo: Informacgdes sobre direitos do recurso.

Comentario: Tipicamente, um elemento Direitos contera
uma declaracdo de gerenciamento de direitos para o recurso. Informacdes
de Direitos frequentemente abrangem Direitos de Propriedade Intelectual
(Intellectual Property Rights - IPR), Copyright, e varias propriedades de
Direitos. Se o elemento Direitos € ausente, nenhuma suposicao pode ser
feita sobre o “status” desse ou de outro direito com respeito a esse

recurso.
Exemplos:
a Copyright 1995-2002 DCMI All Rights Reserved

o http://dublincore.org/about/copyright/#copyright (site)

Seguem trés exemplos de descricio de um recurso

utilizando o padrao DC:
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Exemplo 1 — Texto disponivel na Revista Ciéncia da Informagao on-line.

Elemento Conteudo

DC.Title Metadados para a descricao de recursos de
informacéao eletrénica:utilizacdo do padrao Dublin
Core

DC.Creator Souza, Marcia lzabel Fujisawa.

DC.Creator Vendrusculo, Laurimar Gongalves

DC.Creator Melo, Geane Cristina

DC.Subject Metadados

DC.Subject Dublin Core

DC.Subject Informacéo eletrénica

DC.Description Este artigo aborda a necessidade de adogao de

padrdes de descricdo de recursos de informacao
eletronica, particularmente, no ambito da Embrapa
Informatica Agropecuaria. O Rural Midia foi
desenvolvido utilizando o modelo Dublin Core (DC)
para descricdo de seu acervo, acrescido de
pequenas adaptacdes introduzidas diante da
necessidade de adequar-se a especificidades
meramente institucionais. Este modelo de
metadados baseado no Dublin Core, adaptado para
o0 Banco de Imagem, possui caracteristicas que
endossam a sua adog¢ao, como a simplicidade na
descricdo dos recursos, entendimento semantico
universal (dos elementos), escopo internacional e
extensibilidade (o que permite sua adaptacao as
necessidades adicionais de descri¢cao)

DC.Publisher IBICT

DC.Date 2002-03-28

DC.Type Interactive Resource

DC.Format text/html

DC.ldentifier http://www.ibict.br/cionline/290100/29010010. pdf
DC.Language pt-br

DC.Coverage Brasil

DC.Rights IBICT
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Exemplo 2 - Pagina Web do DCMI

Elemento Conteudo

DC.Title Dublin Core Metadata Initiative —DCMI
DC.Creator DCMI

DC.Subject Metadados

DC.Subject Dublin Core

DC.Description The Dublin Core Metadata Initiative is an open

forum engaged in the development of
interoperable online metadata standards that
support a broad range of purposes and business
models. DCMI's activities include consensus-driven
working groups, global workshops, conferences,
standards liaison, and educational efforts to
promote widespread acceptance of metadata
standards and practices

DC.Publisher DCMI

DC.Date 2000

DC.Type Text

DC.Format text/pdf
DC.ldentifier http://dublincore.org/
DC.Language en-us

DC.Coverage 1995-2002

DC.Rights Copyright 1995-2002 DCMI All Rights Reserved
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Exemplo 3 - Imagem digitalizada de uma tela de Vincent Van Gogh

Elemento Conteudo

DC.Title Girassol

DC.Creator Gogh, Vincent Van

DC.Subject Tela

DC.Subject Pintura

DC.Description Oleo sobre tela, Girassois € uma das obras mais

famosas de Van Gogh, e retrata o simbolo do
poder e da beneficéncia da vida

DC.Publisher Ediouro S.A.
DC.Date 1995

DC.Type Image

DC.Format image/jpeg
DC.ldentifier image012-Gogh.jpeg

Podemos notar nos exemplos acima que alguns elementos,
como Creator e Subject, aparecem mais de uma vez, mostrando a
caracteristica do DC de poder contar com elementos repetidos. Também
podemos verificar que alguns elementos ndao aparecem na descricao, pois
Nnao sao necessarios, mostrando a caracteristica dos seus elementos de

serem opcionais.

Algumas vezes necessitamos de um maior detalhamento
dos elementos que compdem o DC, como o Date, que poderia conter
diversas datas: data da criacado, data da disponibilizacdo do recurso na
Web e data da udltima atualizacdo, para dar maior especificidade as

informacdes contidas nos metadados.

3.3.3 — Qualificadores para os elementos DC

Sentindo a necessidade de representar de maneira mais

detalhada os recursos expressos pelos elementos do padrdo DC, o DCMI
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desenvolveu, através de seus grupos de trabalho e com aprovacgao de seu

comité, qualificadores para o conjunto de elementos do padréao DC.

Esses qualificadores foram estudados sobre vocabuléarios
controlados e sistemas de classificacdo existentes e nao pretendem ser
um conjunto rigido. Ao contrario disso, o DCMI esta aberto a sugestdes e

melhorias que possam ser implementadas no futuro.

Os usuarios podem livremente utilizar ou ndo esses
qualificadores, podendo até desenvolver qualificadores adicionais para sua
aplicagdo, mas tendo em mente que esses qualificadores nao seréo
entendidos por outras aplicagdes e nao poderao, portanto, ser reutilizados

por outras comunidades.
O DCMI definiu duas classes de qualificadores:

1- Elemento de refinamento: esses qualificadores dao mais

especificidade a um elemento, detalhando-o melhor.

2- Esquema de codificacdo: esses qualificadores identificam
esquemas para o valor do elemento. Incluem
vocabulario controlado e notacdes formais de

representacédo (sistemas de classificacao).

Os qualificadores propostos sdo mostrados resumidamente

no quadro abaixo:



Conjunto de
elementos DC

Elementos de
refinamento

Elementos do

esquema de
codificacao

1. Title Alternative -
2. Creator - -
LCSH
MeSH
3. Subject - DDC
LCC
uDC
SF Table Of Contents
4. Description Abstract -
5. Publisher - -
6. Contributor - -
Created
Valid .
; DCMI Period
7. Date Available W3C-DTE
Issued
Modified
DCMI Type
8. Type ) Vocabulary
Extent -
9. Format Medium IMT
10. ldentifier - URI
11. Source - URI
ISO 639-2
12. Language - REC 1766
Is Version Of
Has Version
Is Replaced By
Replaces
Is Required By
. Requires
13. Relation Is Part Of URI
Has Part
Is Referenced By
References
Is Format Of
Has Format
DCMI Point
. ISO 3166
Spatial
14. Coverage g D
TGN
DCMI Period
Temporal W3C-DTF
15. Rights - -

Quadro 2 — Qualificadores do padrao DC

69
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Como podemos observar o quadro acima, os elementos
Creator, Publisher, Contributor e Rights n&o possuem qualificadores,

sejam eles de refinamento ou de esquema de codificacao.

Os qualificadores DC possuem o0s seguintes atributos:

Nome: simbolo Unico atribuido ao qualificador e

utilizado na representacdo em HTML por exemplo.

Rotulo: Um rétulo legivel dado ao qualificador para

leitura humana.

Definicdo: Uma declaragcdo que representa o conceito e

a natureza do qualificador.

Comentario: Informacfes adicionais associadas ao

qualificador (se houver).

Veja também: Um link para mais informacdes sobre o

qualificador (se houver).

O valor de todos os atributos foram traduzidos, com excecao
do atributo Nome, que deve ser utilizado no seu formato original, ou seja,
na lingua inglesa, como o atributo Identificador do conjunto de elementos

do padrao DC.

Seguem abaixo os qualificadores detalhados, sejam eles de
refinamento ou de esquema de codificacdo, para os elementos do padréao

DC que os possuem (http://dublincore.org/documents/dcmes-qualifiers/):

1- Elemento: Title
Elemento de refinamento:
Nome: alternative
Rotulo: Alternativo
Definicdo: outra forma usada para titulo como

alternativa ou para substituir o original.
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Comentério: Este qualificador pode incluir abreviacfes
ou traducao.

Esquema de codificacdo: nao possui

2- Elemento: Creator
Elementos de refinamento: ndo possui

Esquemas de codificagdo: ndao possui

3- Elemento: Subject
Elemento de refinamento: ndao possui
Esquemas de codificacao:
Nome: LCSH
Rotulo: LCSH

Definicao: Library of Congress Subject Headings

Nome: MESH
Rotulo: MeSH
Definicdo: Medical Subject Headings
Veja também:

http://www.nlm.nih.gov/mesh/meshhome.html

Nome: DDC
Roétulo: DDC
Definicao: Dewey Decimal Classification

Veja também: http://www.oclc.org/dewey/index.htm

Nome: LCC

Rotulo: LCC

Definigdo: Library of Congress Classification
Veja também:

http://lcweb.loc.gov/catdir/cpso/lcco/lcco.html




Nome: UDC
Rotulo: UDC
Definigcdo: Universal Decimal Classification

Veja também: http://www.udcc.org/

4- Elemento: Description
Elementos de refinamento:
Nome: tableOfContents
Roétulo: Tabela de Conteudo
Definicdo: Uma lista de subunidades do conteudo do

recurso.

Nome: abstract
Roétulo: Abstract ou resumo
Definicdo: Um sumario do conteddo do recurso.

Esquema de codificacdo: nao possui

5- Elemento: Publisher
Elementos de refinamento: ndo possui

Esquemas de codificagcdo: ndao possui

6- Elemento: Contributor
Elementos de refinamento: nao possui

Esquemas de codificacdo: ndo possui

7- Elemento: Date

Elementos de refinamento:

72
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Nome: created
Roétulo: Criacao

Definicdo: Data da criacao do recurso.

Nome: valid
Rotulo: Validade
Definicado: Data (frequentemente um intervalo) da

validade do recurso.

Nome: available
Roétulo: Disponivel
Definigcdo: Data (frequentemente um intervalo) em que

O recurso se tornara ou tornou-se disponivel.

Nome: issued
Roétulo: Distribuicdo
Definicdo: Data da distribuicdo formal (igual a

publicacdo) do recurso.

Nome: modified

Rotulo: Modificado

Definicdo: Data na qual o recurso fou mudado.
Esquemas de codificacdo para todos os elementos de
refinamento:

Nome: Period

Rétulo: Esquema DCMI para periodo

Definicdo: Uma especificacdo de limite para intervalo de

tempo.

Veja também: http://dublincore.org/documents/dcmi-

period/
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Nome: W3CDTF

Rotulo: W3C-DTF

Definicdo: Regras de codificacdo do W3C para data e
hora baseado na norma ISO 8601

Veja também: http://www.w3.0rg/TR/NOTE-datetime

8- Elemento: Type

Elemento de refinamento: ndo possui

Esquema de codificagao:
Nome: DCMIType
Roétulo: Esquema DCMI para tipo de vocabulario
Definicdo: Uma lista de tipos usada para categorizar a
natureza ou o género do conteudo do recurso. Essa
lista € composta pelos seguintes valores: Collection,
Dataset, Event, Image, Interactive Resource, Service,
Software, Sound ou Text.

Veja também: http://dublincore.org/documents/dcmi-

type-vocabulary

9- Elemento: Format
Elementos de refinamento:
Nome: extent
Rétulo: Medida

Definicao: O tamanho ou a duracéo do recurso.

Nome: medium
Roétulo: Meio
Definicdo: O material ou o transporte fisico do recurso.

Veja também: http://www.isi.edu/in-

notes/iana/assignments/media-types/media-types

Esquema de codificacdo para medium:
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Nome: IMT

Roétulo: IMT

Definicao: O Esquema de tipos de meio de
armazenamento da Internet (Internet Media Types),
como: text/html, application/pdf,

image/jpegvideo/mpeg etc.

10- Elemento: ldentifier
Elemento de refinamento: ndo possui
Esquema de codificacao:
Nome: URI
Roétulo: URI
Definicao: Uniform Resource ldentifier

Veja também: http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt

11- Elemento: Source
Elemento de refinamento: ndo possui
Esquema de codificagéo:
Nome: URI
Roétulo: URI
Definigcdo: Uniform Resource ldentifier

Veja também: http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt

12- Elemento: Language
Elemento de refinamento: ndo possui
Esquemas de codificagao:
Nome: 1SO639-2
Rotulo: 1ISO 639-2
Definicdo: ISO 639-2: Cdodigo para representacao de

nomes de linguagens.
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Veja também: http://lcweb.loc.gov/standards/iso639-

2/langhome.html

Nome: RFC1766

Rotulo: RFC 1766

Definicdo: RFC 1766:Cddigo para identificacdo da
linguagem que especifica duas letras da norma ISO
639, seguidas opcionalmente de duas letras para o pais
da norma ISO 3166.

Veja também: http://www.ietf.org/rfc/rfc1766.txt

13- Elemento: Relation
Elementos de refinamento:
Nome: isVersionOf
Roétulo: é uma versao de
Definicdo: O recurso descrito € uma versao, edicao ou

adaptacdo do recurso citado.

Nome: hasVersion
Roétulo: tem uma verséao
Definigcdo: O recurso descrito tem uma verséo, edi¢cédo

ou adaptacado do recurso citado.

Nome: isReplacedBy
Roétulo: é substituido por
Definicdo: O recurso descrito é substituido pelo recurso

citado.

Nome: replaces
Roétulo: Substitui

Definicdo: O recurso descrito substitui o recurso citado.
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Nome: isRequiredBy
Rétulo: E requerido por
Definicdo: O recurso descrito é requerido pelo recurso

citado, fisica ou logicamente.

Nome: requires

Roétulo: Requer

Definicado: O recurso descrito requer o recurso citado
para suportar sua funcdo, distribuicdo ou coeréncia de

conteudo.

Nome: isPartOf
Rétulo: E parte de
Definicdo: O recurso descrito € uma parte fisica ou

I6gica do recurso citado.

Nome: hasPart
Roétulo: Tem parte
Definicdo: O recurso descrito inclui o recurso citado

fisica ou logicamente.

Nome: isReferencedBy
Ré6tulo: E referenciado por
Definicdo: O recurso descrito é referenciado, citado ou

apontado pelo recurso citado.

Nome: references
Roétulo: Faz referéncia
Definicdo: O recurso descrito faz referéncia, cita ou

aponta para o recurso citado.
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Nome: isFormatOf

Rétulo: E formatado do

Definicdo: O recurso descrito tem o mesmo conteudo
intelectual do recurso citado, mas apresentado em

outro formato.

Nome: hasFormat

Rotulo: Has Format

Definicdo: O recurso descrito pré-existe ao recurso

citado, o qual essencialmente possui 0 mesmo

conteudo intelectual apresentado em outro formato.
Esquemas de codificacdo para todos os elementos de
refinamento:

Nome: URI

Roétulo: URI

Definicao: Uniform Resource ldentifier

Veja também: http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt

14- Elemento: Coverage
Elemento de refinamento:

Nome: spatial

Roétulo: Espacial

Definicdo: Contém caracteristicas espaciais do conteudo

intelectual do recurso.

Esquemas de codificacdo para spatial:
Nome: Point
Roétulo: DCMI Point
Definicao: O DCMI Point identifica um ponto no
espaco usando suas coordenadas geograficas.
Veja também:

http://dublincore.org/documents/dcmi-point/
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Nome: ISO3166

Rotulo: 1ISO 3166

Definicdo: 1SO 3166 é o codigo para a representacao
de nomes de paises.

Veja também:

http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma/co

distpl/index.html

Nome: Box

Roétulo: DCMI Box

Definicdo: O DCMI Box identifica uma regido do
espaco usando seus limites geograficos.

Veja também:

http://dublincore.org/documents/dcmi-box/

Nome: TGN

Rotulo: TGN

Definicao: Getty Thesaurus of Geographic Names
Veja também:

http://shiva.pub.getty.edu/tgn_browser/

Elemento de refinamento:
Nome: temporal
Rétulo: Temporal
Definicdo: Contém caracteristicas temporais do
conteudo intelectual do recurso.
Esquemas de codificacao para temporal:
Nome: Period
Rotulo: Periodo DCMI
Definicdo: Uma especificacdo de limites de um

intervalo de tempo.
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Veja também:

http://dublincore.org/documents/dcmi-period/

Nome: W3CDTF

Rotulo: W3C-DTF

Definicdo: Regras de codificagdo para data e hora da
W3C baseadas na norma ISO 8601

Veja também: http://www.w3.0rg/TR/NOTE-datetime

15- Elemento: Rights
Elementos de refinamento: ndo possui

Esquemas de codificagcdo: ndo possui

Esses qualificadores sédo representados juntamente com os
elementos do padrao DC separados do recurso ou dentro dele, como em

uma pagina Web descrita por exemplo em HTML.

3.4 — Representacao do DC em HTML

Ainda hoje, a linguagem de marca HTML €& a mais utilizada
na construcdo de paginas e na disponibilizacdo de recursos na Internet.
Apesar de sintaticamente Ilimitada para a descricAo de recursos
complexos, o uso de qualificadores DC d& a linguagem HTML a

possibilidade de suprir essa deficiéncia.

Seguem abaixo as instrucbes de como representar o0s
elementos do padrédo DC e seus qualificadores em HTML, segundo Cox,
Miller e Powell (2000).

Dois codigos de marcagdo do HTML, <link> e <meta>, da

marca <head>, sdo usados para registrar os metadados.
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A marca <link> permite estabelecer a relagdo com outro
documento, e no caso do DC indica a localizacdo dos esquemas e as
definicbes dos termos usados para a descricdo do recurso e estabelece um

prefixo para a descricao dos elementos, como:
<link rel="schema.DC” href="http://purl.org/dc/elements/1.1/”>

Neste caso, define o prefixo DC para o padrdao DC e faz a
ligacdo para o esquema e para as definicfes de elementos localizado em

http://purl.org/dc/elements/1.1/.

A marca <meta> faz o registro dos metadados, através dos

seguintes atributos:
name: Nome do elemento de metadados
content: Valor do elemento
schema: Indica o esquema usado para o valor
lang: Indica a linguagem natural
dir: Indica o sentido do texto para o valor do elemento

Os principais atributos da marca <meta> para a descricao

de um recurso sédo “name” e “content” e seguem a seguinte sintaxe:
<meta name="DC.elemento” content="valor’>

onde elemento é um dos 15 elementos do padrédo DC; valor
€, como o proprio nome diz, o valor desse elemento, e DC é o prefixo

definido na marca <link>.

Apesar da linguagem HTML nao suportar diretamente o0s
qualificadores do padrdo DC, é possivel incorpora-los acrescentando um

ponto e o elemento de refinamento (ER) apds o elemento:
<meta name="DC.elemento.ER” content="valor’>

Outro atributo importante é o “scheme”, que indica o

esquema de codificacdo do valor do elemento, ou seja, se ele esta contido
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em uma lista de valores (vocabulario controlado) ou segue um esquema

pré-definido.

Uma sintaxe complexa para representar os elementos DC
em HTML pode ser expressa como:
<link
rel="schema.DC"
href="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
title="DCMES plus DCMI recommended qualifiers">
<meta name="DC.Elemento” content="valor sem padrao">
<meta name="DC.Elemento.ER" scheme="esquemaA"
content="Valor codificado de acordo com o esquema
esquemaA">
<meta name="DC.Elemento.ER" scheme="listaB"
content="Valor selecionado da lista listaB">
<meta name="DC.Elemento.ER" lang="linguaC"
content="Valor expresso na linguagem linguaC">
onde:
Elemento € um dos 15 elementos do padrdo DC,
ER representa um elemento de refinamento do DC,
esquemaA é um esquema de codificacdo de valores pré-
definido,
listaB € um vocabulario controlado,

linguaC €& um coédigo da linguagem utilizada.

Podemos através dessa sintaxe representar outros padrfes

de metadados também, bastando para isso defini-lo na marca <link>.

Segue abaixo um exemplo da descricdo de metadados de
uma pagina Web em HTML (COX; MILLER; POWELL, 2000):

<link
rel="schema.DC"
href=" http://purl.org/dc/elements/1.1/"
title="DCMES plus DCMI recommended qualifiers">
<meta name="DC.ldentifier"
scheme="URI"
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content="http://www.ukoln.ac.uk/metadata/resources/
dc/datamodel/WD-dc-rdf/figurel.gif'>

<meta name="DC.Title"
lang="en"
content="A simple RDF assertion">

<meta name="DC.Type"
scheme="DCMIType"
content="image">

<meta name="DC.Date.created"
scheme="W3CDTF"
content="1999-04-27">

<meta name="DC.Coverage.temporal”
scheme="DCMIPeriod"
content="start=1999-04-27">

<meta name="DC.Creator"
content="Miller, Paul">

<meta name="DC.Creator"
content="Brickley, Dan">

<meta name="DC.Format.extent"
content="4033 bytes">

<meta name="DC.Format.media"
scheme="IMT"
content="image/qgif">

<meta name="DC.Relation.isVersionOf"
lang="en"
content="Figure 1 from RDF Model and Syntax'>

<meta name="DC.Relation.isVersionOf"
scheme="URI"
content="http://www.w3.0rg/TR/REC-rdf-
syntax/figl.gif'>

O exemplo acima mostra a utilizagdo de elementos sem o
uso de qualificadores, como ldentifier, Title, Type e Creator, juntamente

com elementos e qualificadores, como Date, Coverage, Format e Relation.

Pelo que foi mostrado neste capitulo, pode-se observar que
o DCMI é uma iniciativa importante na busca de um padrdo de metadados
que possa facilitar a catalogacdo e a recuperacdo de recursos de
informacao da Web, principalmente pela dimensao que tomou, atingindo

varios paises do mundo e agregando profissionais de diversas areas.

Com isso, o padrdo de metadados DC torna-se um forte
candidato a modelo na recuperacdo de informacdo nos dominios da

Internet, como Bibliotecas, Museus, Area governamental, Meio Ambiente,
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Publicagcdo, Agricultura e outras. Essa amplitude de atuacado pode ser
observada pelo fato de o padrao DC ter sido traduzido para 25 linguas e
formalmente adotado por sete governos

(http://www.dublincore.org/about/overview).

O padrao DC pode ser representado por diferentes sintaxes,
sendo comum a representacdo no formato HTML, RDF usando XML e em
formatos genéricos do tipo Elemento = "valor”, podendo seus elementos

estar dentro do recurso ou separado deles.

Com relagao a seus elementos, apesar de nenhum deles ser
de uso obrigatério, é natural que se utilize um conjunto minimo de
elementos capazes de descrever de maneira adequada um recurso. O fato
de esses elementos serem opcionais da uma liberdade a quem utiliza o DC
para poder determinar quais elementos sao necessarios para a descricao

do recurso.

A simplicidade dos elementos é outro fator importante, pois
permite uma descricdo rapida e ao mesmo tempo eficiente do recurso,
gerando uma caracteristica que € um dos pontos fortes do padrdo DC, a
possibilidade da descricdo por n&o especialistas em catalogacédo. Isso
permite maior rapidez na descricdo dos elementos, e bem como um

acompanhamento do crescimento da Internet.

A extensibilidade que o padréo oferece possibilita que, em
determinado dominio de utilizacdo, novos elementos possam ser
acrescentados para a descricdo do recurso, sem interferir na descricao
através dos elementos DC. Isso da uma liberdade grande para que o
recurso possa conter elementos nao definidos no DC, mas vitais para a

sua descricdo e consequentemente para sua busca e recuperacao.

No préximo capitulo, descrevemos projetos que utilizam
metadados como ferramenta de catalogacdo e recuperacao de informacao,

com o objetivo de identificar os padrdes utilizados, como estdo sendo
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utilizados e verificar em quais projetos o padrao DC estéa sendo utilizado e

como especificamente.
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Capitulo 4

Projetos que utilizam Metadados
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A utilizagdo de metadados, juntamente com as novas
tecnologias aplicadas ao tratamento da informacgéo, tem sido uma solucao
para a documentacdo, a pesquisa e a recuperacdo de informacdes,
principalmente aquelas armazenadas eletronicamente, como as

disponiveis na Internet.

A diversidade das informacfes armazenadas gera uma
variedade de conteudos disponiveis eletronicamente, cada um com suas
caracteristicas especificas. Essa diversidade também leva a existéncia de
varios padrbes de metadados para descreverem essas informacdes, cada

um com sua especificidade, mas também com caracteristicas comuns.

Mas como os padrfes de metadados estdo sendo utilizados
na pratica? Que padrdes estdo sendo adotados? Onde estdo sendo
utilizados? Como o padrdo DC estad sendo utilizado? Estas sdo perguntas

que surgiram no desenvolvimento da pesquisa.

Com o objetivo de respondé-las, realizamos neste capitulo
uma analise de projetos que utilizam metadados para a documentacdo, a

busca e a recuperacdo de informac6es armazenadas em meio eletronico.

4.1 - Metodologia para selecdo dos projetos

Realizamos uma busca exaustiva em fontes de pesquisa até
dezembro de 2001, quando selecionamos, entre o0s resultados obtidos,
projetos e aplicacbes, na lingua portuguesa ou inglesa, que utilizam
metadados como ferramenta para documentacgao, pesquisa e recuperacao
de informacdo . Utilizamos como palavra-chave metadados, sem
especificar um padrdo, um tipo de informacéo especifica ou uma area de

interesse.

As fontes de pesquisa incluiram publicacbes cientificas nas

areas de Ciéncia da Informacéo e Exatas. Com o objetivo que verificar o
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que estava disponivel na Web, também foi realizada uma pesquisa

utilizando um site de busca comercial, disponivel na Internet.
As fontes pesquisadas foram as seguintes:

- Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT) / Revista Ciéncia da Informacéao:

www.ibict.br e link para a Revista. A Revista Ciéncia da

Informacdo € wuma das revistas nacionais mais

conceituadas na area de Ciéncia da Informacéo.

- Programa Biblioteca Eletrénica (ProBE): www.probe.br.

O ProBE oferece acesso a diversas revistas cientificas
internacionais, e para Metadados, que possui pouco
material no Brasil, isso ¢é muito importante

(http://www.probe.br/probe-hist.htm).

- “Scientific Eletronic Library Online” (SciELO):

www.scielo.br. O Modelo SciELO é o produto da
cooperacao entre a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP), o Centro Latino-
Americano e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da
Saude (BIREME) e instituicfes nacionais e internacionais
relacionadas com a comunicacao cientifica e editores
cientificos, que disponibiliza periddicos cientificos na

Internet (http://www.scielo.org/model_p.htm).

- “Institute of Electrical and Electronics Engineers” (IEEE):

www.ieee.org. O IEEE é um instituto conceituado e que

possui publicacbes importantes da area engenharia

elétrica, computacéao e tecnologia.

- Internet, através do site de busca Google:

www.google.com.br. O Google é o site busca mais

completo e mais utilizado atualmente para busca de

informacdes na Internet.
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4.2 - Projetos selecionados

Segue abaixo uma descricdo resumida dos projetos
selecionados e a seguir um quadro comparativo de cada aplicacdo com

suas respectivas variaveis em ordem cronolodgica:

1 - Sistema de Gerenciamento de Informacao

“Stennis” - SIMS

O SIMS, descrito por Saack-Giguette e Lopez (1993), € um
projeto que tem como objetivo tratar (processar, catalogar, arquivar e
acessar) os dados coletados pelo Programa Aéreo do Centro Espacial
Stennis, que coleta esses dados através de dois Scanners, o TIMS e o

CAMS, para um acesso rapido e eficiente as informacdes armazenadas.

Devido ao grande volume de dados que devem ser tratados,
o SIMS utiliza metadados e Inteligéncia Artificial para o acesso eficiente
aos arquivos de dados armazenados. A linguagem utilizada no projeto € o

Prolog.

O padrdao de metadados utilizado foi desenvolvido

especificamente para o projeto.

2 - Modelo para composicao de pratos culinarios

O Modelo de metadados para composicdo de pratos
culinarios, descrito por Klensin (1995), € proposto para tratamento de
composicdo de pratos de comida, possibilitando a troca de informacoes

em nivel mundial.

Esses dados sdo utilizados para estudos de dieta,
planejamento de menu, estudos epidemiolégicos comparativos e uma

série de outros propoésitos relacionados com a promocao da saude publica.
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Para tratar as complicacbes com a descricdo de pratos
culinarios, como terminologia, identificacdo de componentes, unidades de
medidas etc., a representacdo das informacdes utilizando metadados é
essencial para resolver esses problemas, e um padrdo proprio foi
escolhido, para sua representacdo através da linguagem de marca

Standard Generalized Markup Language (SGML).

3 - “Leicester University Metadata Project” (LUMP)

O Projeto, apresentado por Madsen, Foog e Ruggles (1994),
apresenta um modelo de metadados, que tem como objetivo armazenar
informacdes sobre Banco de Dados autébnomos distribuidos e
heterogéneos, que sédo acessados por protocolos como WWW, Gopher,
X.500, Wide Area Information Service (WAIS) e outros.

Utiliza a linguagem de inteligéncia artificial Prolog para a
construcdao de um Banco de Dados de questdes, o que facilita futuras
pesquisas, juntamente com uma linguagem proépria para a realizacdo das

pesquisas de usuarios no sistema, o “Metadata Query Language” (MQL).

Utiliza um padrdo de metadados préprio, que proporciona a
integracdo de diferentes Bancos de Dados heterogéneos e distribuidos
pela Internet, de forma transparente para o usuario, facilitando suas
pesquisas e dando ao sistema caracteristicas de simplicidade, flexibilidade,
extensibilidade (integracdo de varios tipos de recursos) e integracdo (de

sistemas heterogéneos).

4 - Netskills

O Netskills, descrito por Ingham, Caughey e Little (1997), é
um projeto que oferece treinamento em servicos de rede para académicos
e que incorporou o padrao DC com o objetivo de facilitar a indexacéo e a

pesquisa das informacoes.
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Utiliza uma ferramenta chamada W3Object, que é especifica
para a administracao de servicos avancados na Web. O W3Object utiliza a
tecnologia distribuida de objetos, ou seja, os recursos disponiveis na Web

sao tratados como objetos.

Os elementos acrescentados ao padrdo DC, para atender ao
projeto, sao: endereco eletrénico, fone, endereco, URL e niumero do Fax.
As pesquisas ao Bando de Dados sédo realizadas através de uma interface

Web.

5 - Sistema baseado no padrao “Semantic Header”

O Sistema, apresentado por Desai (1997), foi desenvolvido
com o objetivo de atender a crescente demanda de informacgdes
disponiveis na Internet e & necessidade de colocar toda essa informacéao a
disposicdo das pessoas, Visto que os mecanismos atuais de busca nao
satisfazem plenamente as necessidades dos usuarios, pois os resultados

sdo geralmente parciais.

A utilizacdo de metadados para a indexacdo, juntamente
com interfaces gréaficas para a pesquisa e recuperacédo das informacdes, €

a solucao apresentada por Desai (1997).

Entre as vantagens para a utilizacdo de metadados estdo o
baixo custo da indexacdo (pois ndo ha necessidade de ser realizada por
um profissional), a descricdo semantica do recurso, a recuperacao pelo
conteudo, a possibilidade de expressar dependéncia seméantica (diminuir
redundancias) e o acesso aos metadados antes de acessar 0O recurso

propriamente dito.

Foram estudados os padrbées DC e o Semantic Header para

a definicdo do padrao a ser utilizado.

A opcéao foi pelo Semantic Header, pelo fato de ele conter
elementos que melhor descrevem o0s recursos, como “abstract” e

anotacoes, que nao estao descritos especificamente no padrao DC (DESAI,
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1997). Deve-se observar, entretanto, que o padrao DC possui o elemento
Descricdo, que descreve o conteudo do recurso e pode conter o “abstract”,

contrariando a observacéao feita por Desai (1997).

A partir dessa escolha, foram desenvolvidas as interfaces
para a entrada e a pesquisa das informacdes, utilizando um sistema
especialista que realiza todas as consisténcias e usa termos padronizados

para alguns elementos. A alteracao dos dados € realizada somente pelo

autor/criador do recurso.

As informacgdes sdo armazenadas em um Sistema de Bancos
de Dados Distribuidos e replicados de acordo com o assunto ou
proximidade do recurso, possibilitando um melhor gerenciamento e acesso

dos usuarios.

6 - “Gateway to Educacional Material” — GEM

O GEM, descrito por Sutton (1998), é um projeto
desenvolvido pela Universidade Syracuse dos EUA a pedido do entdo
Presidente Bill Clinton, e tem como objetivo organizar materiais de
pesquisa na area de educacdo encontrados em sites na Internet, ou seja,
catalogar enderecos da Web que contenham informacdes da area de

Educacdo para o acesso de estudantes e professores.

Para atingir esse objetivo, foi definido que seria necessario
utilizar um padrdo de metadados rico semanticamente. O padrdo DC
serviu de base para essa definicdo, sendo acrescentado mais nove
elementos para se chegar ao padrdao adequado: audience, cataloging,

duration, essential, resources, grade, pedagogy, quality e standards.

Cada membro do consoércio GEM é responsavel por criar e
armazenar os metadados de seu proéprio recurso, utilizando um editor de
textos comum ou uma aplicacdo desenvolvida em JAVA, o GEM Cat. Os
metadados podem ser descritos no proéprio recurso HTML do site ou

armazenados separadamente do recurso. Essas informagdes geram um
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indice nos sites locais. Periodicamente esses indices locais sdo agregados
em um banco de dados unico, na “ERIC Clearinghouse on Information and
Technology”. Dois mecanismos de busca a essas informacdes agregadas
estdo disponiveis: um acesso publico através de uma interface GEM e

outro acesso através do protocolo Z239.50.

7 - Nordic Web Index — NWI

O NWI, descrito por Ardo e Lundberg (1998), € um sistema
aberto para identificacdo e indexacdo de toda informacao disponivel na
Web nos dominios Nordicos (Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega e
Suécia). Esta distribuido em computadores espalhados por esses paises e

ligados na Internet, o que o leva a ter a caracteristica de escalabilidade.

Com o objetivo de utilizar um padrédo de metadados que
fosse aberto e de acesso livre, optou-se pelo padrdo DC, acrescido de
alguns elementos, para atender ao NWI, juntamente com o protocolo
Z39.50 para a troca de informacgdes. Os elementos acrescidos ao padrao

DC nao foram citados por Ardo e Lundberg (1998).

Para a implementacao do projeto, adotaram uma politica de

utilizacdo de software livre.
O sistema possui trés componentes:

1- um robd de busca na Internet (“harvester”), que faz a

coleta da informacdes;

2- um banco de dados, para facilitar a pesquisa das

informacgoes;

3- uma interface de usuario, para tornar a informacao

disponivel.
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8 - “Alexandria Digital Library” (ADL)

O ADL, descrito por Hill et al (1999), € um projeto para
pesquisa em banco de dados, focado em informacdes
georeferenciadas/geoespaciais (mapas, fotos aéreas, imagens e dados de
lugares em particular), e que possui dados de varias colecfes distribuidas

em Bibliotecas Digitais.

O conceito de colecoes em uma Biblioteca Digital refere-se a
um grupo de objetos que ndo necessariamente precisam estar presentes

fisicamente na Biblioteca.

A chave para a integracdo de uma variedade de cole¢gfes em
uma Biblioteca Digital sdo o0s metadados, pois possibilitam a

representacao das caracteristicas inerentes e contextuais da colecao.

As caracteristicas inerentes sao aquelas que podem ser
obtidas por computador, através da analise do conteudo (cobertura
temporal, tipo da informagdo, formato etc.). Por sua vez, as
caracteristicas contextuais sao aquelas fornecidas pelo responsavel da
colecao (titulo, responsavel, escopo, proposito, esquema de metadados,

contato etc.).

O Projeto ADL tem varios propoésitos no desenvolvimento

das colecdes de metadados:

- em um formulario XML, os metadados registram a
colecdo com um interface cliente para o usuario,

desenvolvida em JAVA,

- em um formulario HTML, é usado para a documentacéo
do wusuario e eventualmente sera utilizado para
descrever a colecdo para os agentes de busca da

Internet,

- usado para o gerenciamento interno das colecdes.
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O padréao de metadados utilizado para descrever as colecdes
€ proprio, o Esquema de metadados ADL, baseado no Federal Geographic

Data Commitee” s (FGCD) com extensfes do MARC.

9 - Colecao de Moda Histdrica Digitalizada (CMHD)

O Projeto, descrito por Zeng (1999), tem como objetivo
desenvolver um catalogo para a colecado digitalizada de moda histérica do
século XVIII até XX do Museu da “Kent State University”, nos Estados
Unidos. Para atingir essa meta, analisaram-se formatos de metadados
para serem aplicados a colecdo, que pudessem proporcionar acesso “on-

line” para as descri¢cbes e para as imagens digitalizadas.

O museu conta com cerca de 20.000 objetos dessa época,

sendo a maior parte constituida de vestidos regionais e de moda.

O acesso digital tem as vantagens de preservar o material
original e permitir que pesquisadores, estudantes e o publico em geral
possam ter acesso visual a essas colecfes sem o perigo de danifica-las.
Essas vantagens fizeram o numero de sites de museus crescerem na

WWW.

Foi decidido analisar padrbées que pudessem descrever 0s
objetos em trés dimensdes, como o0os do museu, e que também ja

tivessem sido estudados por profissionais da informacao.

Foram selecionados trés padrdes para a analise, o Anglo-
american Cataloguing Rule (AACR) em uso com o formato USMARC (hoje
conhecido como MARC21), o DC e o Visual Resources Association (VRA).
Foram considerados para a selecdo os critérios de compatibilidade (com
outras instituicdes) e simplicidade (para um féacil acesso de usuarios, sem

a necessidade de “browsers” especificos ou “plug-ins” adicionais).

O padrao escolhido foi o VRA modificado, sendo
acrescentado cinco novos elementos para a descricdo das informacoes

digitalizadas. O VRA modificado atende melhor a descricdo de dados em
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trés dimensdes, como as do museu, e possibilitard também a exportacao

de dados para outros museus e também para os padrées DC e USMARC.

10 - Modelo do IME

O modelo, apresentado por Garcia (1999), foi desenvolvido
no Instituto Militar de Engenharia (IME) com o objetivo de possibilitar a
representacdo e a recuperacao de imagens, como fotografia, pintura ou

uma gravura qualquer.

Prop0e utilizar, para o armazenamento das informacdes, um
Banco de Dados Orientado a Objetos e, para representa-las, descritores

associados aos dados contidos nas imagens, ou seja, metadados.

A utilizagdo de metadados tem como objetivo descrever néo
s6 as informacdes técnicas, mas também aquelas relacionadas ao

conteudo semantico das imagens.

Foram definidos descritores para representar as imagens
considerando dois padrbes de metadados existentes, o DC e o SAIF
(Spatial archieve and Interchange Format), por serem largamente

utilizados e por poderem representar imagens.

Foi desenvolvido um protétipo, no qual foram utilizados o
SGBDOO Jasmine, isto é, um Sistema de Banco de Dados Orientado a
Objetos e multimidia para o armazenamento das informacdes, e
ferramentas de implementacdo do proprio Jasmine. As paginas de

consulta e resposta foram desenvolvidas em HTML.

11 - “Reserch, Education, Economic Information

System” — REEIS

O REEIS, descrito por Cortez (1999), foi desenvolvido a

pedido do Departamento de Agricultura dos EUA para proporcionar um
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mecanismo de localizacado de programas, projetos e pesquisa com foco em

comida, agricultura, recursos naturais e desenvolvimento rural.

O projeto usa metadados com o objetivo de documentar e
guiar os usuarios na selecdo de um banco de dados de interesse. Utiliza
vocabulario controlado padronizado na documentacdo e na pesquisa do

banco de dados desejado.

O padréao utilizado é o DC, acrescido de alguns elementos
que nao sao citados no texto de Cortez (1999). As principais justificativas
para a utilizacdo do DC s&do de que esse padrdo possui um conjunto de
elementos projetados para recursos da WWW e um vocabulario uniforme,

possibilitando uma eficiente recuperacao das informacdes.

12 - Rural Midia

O Rural Midia de 1997, descrito por Souza, Catarino e
Santos (2000), é um Banco de Imagens (fotos, icones e gravuras)
desenvolvido pela Embrapa Informatica Agropecuéaria, que utiliza

metadados para a documentacao e recuperacado dessas imagens.

Para descrever adequadamente as informacgdes técnicas e
semanticas contidas em uma imagem, a Embrapa optou pela utilizacdo do
padrao de metadados DC acrescido de 3 elementos: categoria, acesso e

contato.

O acesso as informacdes, que sao armazenadas em um
banco de dados desenvolvido em MS-Access 97, € realizado através de
paginas Web. S&o utilizados o banco de dados SQL para formular a
consulta e o programa Apache 1.3 para as pesquisas. A entrada de dados

é feita também através da Web.
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13- Biblioteca Digital Brasileira (BDB)

A BDB, descrita por Marcondes e Sayao (2001), é um
projeto em Ciéncia e Tecnologia, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), que tem como objetivo
fomentar mecanismos de publicacdo eletronica na Internet pela
comunidade académica brasileira de textos completos, teses e artigos de
periédicos na area de Ciéncia e Tecnologia, além de possibilitar a
interoperabilidade desses recursos, heterogéneos e distribuidos, através
do acesso via um portal Unico, sem a necessidade de navegar e consultar

site a site.

Para atingir esses objetivos, € importante atentar para a
questao da interoperabilidade entre as bibliotecas digitais, o que
possibilita o acesso rapido e integrado a esses recursos, armazenados em

diferentes servidores de rede espalhados pela Internet.

O modelo de interoperabilidade adotado pela BDB aproxima-
se bastante dos modelos do portal da Networked Digital Library of Theses
and Dissertations -NDLTD  (http://rocky.dlib.vt.edu/—etdunion/cgi-
bin/index.pl) e do Cross Archive Searching Service - ARC
(http://arc.cs.odu.edu/). Os sistemas realizam “harvesting” de metadados
de provedores de dados, realizando consultas diretamente nesses
provedores e alimentando uma base de dados centralizada de metadados,

onde também sao realizadas as pesquisas.

O “harvesting” consiste em uma coleta de dados nos sites
que contém as informacbes, utilizando o protocolo Z39.50, tendo a BDB
em seu servidor um programa cliente Z39.50 para acesso aos servidores

de informacgdes que possuem um programa servidor Z39.50.

A BDB utiliza o padrao DC, por ser uma referéncia
emergente nesta area, por ser resultado de um intenso trabalho de
discussdo e padronizacdo em nivel internacional do DCMI e por ser

utilizado em diferentes sistemas.
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Utilizam os padrao DC acrescido de alguns elementos para

suportar caracteristicas especiais em alguns documentos, e que néao foram

citados.

4.3 - Variaveis analisadas

Para podermos analisar os projetos e poder responder as

perguntas levantadas no inicio do capitulo, escolhemos seis variaveis para

andlise, levando-se em consideracdo o que aparece de comum entre os

projetos e os objetivos propostos neste capitulo.

As variaveis selecionadas foram:

1.

Local: descreve o nome da instituicao onde o projeto foi
desenvolvido ou esta sendo utilizado e tem o objetivo de

identificar o tipo da instituicdo, se privada ou publica;

. Pais: descreve o pais onde o projeto foi desenvolvido ou

onde esta sendo utilizado e tem por objetivo identificar
onde metadados estdo sendo utilizados no contexto

mundial;

. Ano: descreve o ano de publicacdo do artigo, com a

proposta de identificar quando foi disponibilizado para a

comunidade;

. Area: descreve em que éarea de atuacdo esta sendo

aplicado o projeto, com o objetivo de identificar as areas

de utilizacdo de metadados;

. Tipo: descreve a espécie da informacdo que esta sendo

tratada, permitindo analisar o tipo do recurso descrito e

armazenado em meio eletronico;

. Padréo: descreve qual padrdo de metadados esta sendo

utilizado, e nos permite analisar quais padrdes estao
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sendo utilizados para descrever 0S recursos
armazenados e, mais especificamente, onde o padréo

DC esta sendo utilizado e como.

Optamos por ndo utilizar nenhum vocabulario controlado
para as variaveis local, area e tipo, e utilizamos as descri¢cdes apontadas

nos projeto para termos com mais clareza o tipo de informacéao tratada.

4.3.1 - Quadro comparativo das variaveis selecionadas

O quadro a seguir mostra as informacOes levantadas de

cada aplicacdo, com relacédo as variaveis definidas para a analise.
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Pesquisa Imagem
SIMS Nasa EUA 1993 qu (fotos da Préprio
Espacial
Terra)
I\(;Icc))rielgs[i)a;c? Ui Composicao de
posie Nations EUA 1995 Alimentos PosI¢ Proprio
de pratos . o nutrientes
R University
culinarios
LUMP L_elces_ter" Rel_no 1994 Web Docume_ntos e Préprio
University Unido arquivos
. “Newcastle Enderecos da DC
DL University” EUA 1997 el Web modificado
Sistema
baseadf) no “Concordia . Biblioteca Documentos Semantic
padrao ;i . Canada | 1997 . Header
. University Digital na Web .
“Semantic modificado
Header”
Enderecos da
“Syracuse ~ Web (sites na DC
GEM University” EUA LB ZelUEE D area de modificado
Educacao)
“Lund Paises Enderecos da DC
NWI University A 1998 Web Web (Dominios e
. " Noérdicos R modificado
Library Nordicos)
Informacdes
] [ f ; T georeferencia-
ADL Unl\{ersn'y”of EUA 1999 B|b!|qteca das (mapas, Préprio
California Digital .
imagens, fotos
etc.)
Museu da Colecéao de
CMHD “Kent State | EUA |1999| moda Texto e VRA Core
. . C imagem modificado
University histérica
Modelo para
representa- Instituto Biblioteca
cao e Militar de Brasil | 1999 Diaital Imagem Proprio
recuperacgdo | Engenharia 9
de imagem
« Agricultura,
U.S. .
alimentos, Documentos
Departament recursos (contidos em DC
REEIS of EUA 1999 . o
. " naturais e Banco de modificado
Agriculture desenvolvi Dados)
(USDA)
mento rural
Imagem DC
Rural Midia Embrapa Brasil | 2000 Rural (foto, icones e e
modificado
gravuras)
Documentos
- eletrbénicos
BDB IBICT Brasil | 2001 B|I|_0'Feca (teses, artigos DC
Digital - modificado
de periédicos,
trabalhos etc)

Quadro 3 — Variaveis de analise dos projetos selecionados
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4.4 - Analise dos projetos selecionados

Todos os projetos analisados buscam, com a utilizacdo de
metadados, tornar a descricdo dos recursos eletrbnicos adequada para
que a pesquisa e a recuperacao das informacdes armazenadas nestes

recursos possam ser rapidas e principalmente eficientes.

Apesar dos varios motivos apontados para a utilizacdo de
metadados, tais como controle do grande volume de dados,
disponibilizacdo, catalogacdo, organizacdo, uso de padrbes abertos,
indexacao, intercambio, gerenciamento e descricdo de informacgdes, o
objetivo principal é sempre tornar a informacédo disponivel e de facil
acesso para o usuéario final, de forma que o mesmo possa ter acesso aos

dados desejados.

Quando se define o que sdo metadados e quais sao os
objetivos com sua utilizacdo, vamos ao encontro das necessidades

apontadas nos projetos analisados.

Com excecao do NWI (ARDO; LUNDBERG, 1998), que utiliza
um robd de busca automatico nos sites da Internet dos paises Nordicos
(“harvester”) para realizar a alimentacdo do Bando de Dados que contém
a descricdo dos metadados, os outros projetos, que especificaram como é
feita a alimentacdo das informacdes de metadados, utilizam a Web com
suas ferramentas e linguagens (HTML, JAVA, XML e W3Object) para criar
0s mecanismos (interfaces com o usuario) com 0s quais o proprio usuario,

“dono” da informacéo, possa fazer a descricdo do recurso.

Essa caracteristica de simplicidade na descricdo de recursos
eletrénicos, que torna possivel ao responsavel pelo recurso descrevé-lo, é
um fator importante apontado em varias aplicacfes para a utilizacdo de

padrdes de metadados.
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Em todos os projetos analisados, o mecanismo de acesso as
informacbes disponiveis € a Web. As ferramentas e as linguagens
utilizadas para a construcdo dos mecanismos de acesso a Web séo as
mesmas utilizadas comumente para a construcdo de paginas, ou seja,
HTML, JAVA e XML.

No caso de XML, a vantagem que a linguagem permite é a
criacao de “tags” que representem o0s elementos definidos, dando

flexibilidade na escolha do padrdo de metadados a ser utilizado.

Abaixo segue a andlise individual de cada variavel

selecionada:

- Local
Projetos Local |
SIMS Nasa

Modelo para composicao de
pratos culinarios

LUMP “Leicester University”
Netskills “Newcastle University”

Sistema baseado no padréo
“Semantic Header”

“United Nations University”

“Concordia University”

GEM “Syracuse University”

NWI “Lund University Library”
ADL “University of California”
CMHD Museu da “Kent State University”

Modelo para representacao e

~ - Instituto Militar de Engenharia
recuperacao de imagem

REEIS “U.S. Departament of Agriculture” (USDA)
Rural Midia Embrapa
BDB IBICT

Quadro 4 — Variavel local dos projetos selecionados

Os projetos analisados mostram a utilizacdo de metadados
pelo setor publico. Sao todas instituicbes publicas, cabendo as

Universidades o maior numero de projetos.
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Quando realizamos a pesquisa pelo site de busca Google

(www.google.com), notamos que poucas empresas do setor privado

utilizam metadados. Uma delas € a Microsoft, que utilizard& XML para
intercambio de metadados

(http://www.microsoft.com/brasil/pr/md_coalition.htm).

- Pais
Projetos Pais |
SIMS EUA
Modelo para composicao de pratos culinarios EUA
LUMP Reino Unido
Netskills EUA
Sistema baseado no padrao “Semantic Header” Canada
GEM EUA
NWI Paises Nordicos
ADL EUA
CMHD EUA
Modelo para repres_enta(;éo e recuperacao de Brasil
imagem
REEIS EUA
Rural Midia Brasil
BDB Brasil

Quadro 5 — Variavel pais dos projetos selecionados

A utilizacdo de metadados € maior no exterior que no Brasil,
mostrando que o uso de padrdes de metadados no Brasil ainda esta em
processo inicial. Os dois projetos brasileiros analisados referem-se a

utilizagdo de metadados com imagens.

Em uma pesquisa pelo site de busca Google

(www.google.com), utilizando metadados como termo de busca, tivemos

como resultado 1.950 entradas nos sites do Brasil. Quando realizamos a
mesma pesquisa em sites da Web, utilizando o termo “metadata”, tivemos

1.350.000 entradas como resultado.
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- Ano

Projetos Ano

SIMS 1993

Modelo para composicao de pratos culinarios 1995

LUMP 1994

Netskills 1997

Sistema baseado no padrado “Semantic Header” 1997

GEM 1998

NWI 1998

ADL 1999

CMHD 1999

Modelo para repre_'t‘,enta(;éo e recuperacao de 1999
imagem

REEIS 1999

Rural Midia 2000

BDB 2001

Quadro 6 — Variavel ano dos projetos selecionados

E interessante notar que, ja em 1993, a NASA se
preocupava em criar um padrao para descricdo de dados eletronicos
obtidos de seus satélites, possibilitando assim melhor pesquisa e

recuperacao das informacoes.

No Brasil, os projetos publicados sdo mais recentes: 2000

para o Rural Midia e 1999 para o Modelo do Instituto Militar de

Engenharia.
- Area
Projetos Area |
SIMS Pesquisa Espacial
Modelo para cor_np"o_smao de pratos Alimentos
culinarios

Quadro 7 — Variavel area dos projetos selecionados
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Projetos Area |

LUMP Web
Netskills Web
Sistema baseado no pc'idréo “Semantic Biblioteca Digital
Header
GEM Educacéao
NWI Web
ADL Biblioteca Digital
CMHD Colecao de moda histérica

Modelo para representacao e
recuperacao de imagem

Biblioteca Digital

Agricultura, alimentos, recursos

REEIS . .
naturais e desenvolvi mento rural
Rural Midia Rural
BDB Bilioteca Digital

Quadro 7 — Variavel area dos projetos selecionados (cont.)

As &areas onde sao

documentacdo e a recuperacdo de

aplicados

metadados para

a

informacdo sdo muito distintas,

mostrando assim a necessidade existente, em todas as areas que se

preocupam em tratar a informacdo, de organizar essas informacdes para a

sua melhor recuperacao e utilizacdo das mesmas.

As areas de maior destaque foram as de Banco de Dados,

Web e Agricultura. Outras que apareceram na pesquisa foram: Pesquisa

Espacial, Educacédo, Alimentos e Colecao de Moda Histoérica.

- Tipo

Projetos Tipo |

SIMS

Imagem
(fotos da Terra)

Modelo para composicao de
pratos culinarios

Composicado de nutrientes

LUMP

Documentos e arquivos

Netskills

Enderecos da Web

Quadro 8 — Variavel tipo dos projetos selecionados
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Projetos Tipo |

Sistema baseado no padrao
L . . Documentos na Web
Semantic Header

Enderecos da Web (sites na area de

GEM Educacao)
NWI Enderecos da Web (Dominds Noérdicos)
Informacbes georeferenciadas (mapas,
ADL .
imagens, fotos, etc.)
CMHD Texto e imagem
Modelo para representacao e Imagem

recuperacao de imagem

Documentos (contidos em Banco de

REEIS Dados)
Rural Midia - Imagem
(foto, icones e gravuras)
Documentos eletronicos (teses, artigos de
BDB S
periédicos, trabalhos etc)

Quadro 8 — Variavel tipo dos projetos selecionados (cont.)

Os tipos de dados a serem tratados utilizando metadados
concentram-se em informacdes de documentos, imagem, enderecos Web
e informacgfes multimidia (som, imagem e texto).

Nos projetos do Brasil, a utilizacdo de metadados foi para

informacdes do tipo imagem.

- Padréao
Projetos Padrao |
SIMS Préprio
Modelo para composicao de pratos culinarios Préprio
LUMP Préprio
Netskills DC modificado
Sistema baseado no padrao “Semantic Semantic Header modificado
Header”
GEM DC modificado
NWI DC modificado
ADL Proprio
CMHD VRA Core modificado

Quadro 9 — Variavel padrdo dos projetos selecionados
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Modelo para repre?ir;t;egio e recuperacao de Préprio
REEIS DC modificado
Rural Midia DC modificado
BDB DC modificado

Quadro 9 — Variavel padrao dos projetos selecionados (cont.)

Dos projetos analisados, seis utilizam o padrao DC,
acrescido de alguns elementos para a descricdo das informacdes a serem
tratadas. Isso mostra a aceitacao que existe em cima do padréo DC, pois
além desses projetos, outros trés analisaram o padrdao DC para decisao
sobre o padrdo que deveria ser utilizado. Desses trés, o Modelo do IME
(GARCIA, 1999) optou pela utilizacdo de um padrao proprio; a Colecao de
Moda Historica Digitalizada (ZENG, 1999) optou pelo padrdo VRA Core
modificado; e o Sistema baseado no padrédo “Semantic Header” (DESAI,

1997), pelo padrao Semantic Header modificado.

A utilizacdo de padrBes proprios também ¢é bastante
significativa, totalizando cinco projetos. O que se observa é que em trés
desses projetos, o Modelo para composicdo de pratos culinarios, o SIMS
(SAACK-GIGUETTE; LOPEZ JR., 1993) e o LUMP (MADSEN; FOOG;
RUGGLES, 1994), publicados antes de 1996, a definicdo do padrdo néo se
baseia em um padrao existente, como ocorre com ADL (HILL et al, 1999),
que se baseou no FGDC content standard com MARC e com o Modelo do
IME (GARCIA, 1999), que utilizou com base os padrboes DC e o “Spatial

Archieve and Interchange Format” (SAIF).

No Projetos CMHD (ZENG, 1999), sistema baseado no
padrao “Semantic Header” (DESAI, 1997) e Modelo do IME (GARCIA,
1999), o DC néo foi utilizado como padrao, mas foi citado como fonte de
pesquisa e comparacdo com outros padrdes para se definir a melhor

solucéo.
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Dos projetos apresentados apds o surgimento do padrédo
DC, apenas no ADL (HILL et al, 1999), que € uma publicacdo de 1999, o
padrao DC néao é citado como referéncia para a definicdo do padrédo a ser

utilizado no projeto.

A caracteristica do DC, de ser um padrdo aberto, ou seja,
que permite o acréscimo de novos elementos para a descricdo dos
recursos, € um dos fatores que levam ao seu uso freqguente como padrao
escolhido ou como referéncia. Essa abertura € apontada em CMHD (ZENG,
1999) como um problema, pois da ao DC um caracteristica de alta
generalidade. Essa generalidade é mostrada nos projetos que utilizam o
DC como padrao, pois dos eles acrescentaram novos elementos ao DC
para representar melhor as informacfes desejadas, como é mostrado no
quadro 2 Nesse caso, a generalidade é colocada como uma vantagem

para a adocao do padrao DC.

Zeng (1999) cita uma caracteristica oposta a essa do DC no
padrdao MARC, colocando-o como um formato com varios elementos. O
problema gerado por essa especificidade é a dificil catalogacdo dos
recursos por usuarios ndo-especialistas, sendo necessario para a atividade
de definicdo dos elementos um especialista em catalogacdo. Por essas
caracteristicas do DC e do MARC, Zeng (1999) optou pela utilizacdo do
padrdo VRA Core modificado para a descricdo de dados que contém

imagem e texto.

Existe também no artigo de Zeng (1999) uma preocupacao
em analisar cuidadosamente os padroes MARC e DC, com o objetivo de
criar mecanismos que possibilitem a migracdo dos dados do padrdo VRA
modificado para esses dois padrdes, possibilitando assim o intercambio de

informacdes entre instituicdes que utilizam esses padrdes.

Essa preocupacdo aparece também em outros projetos,
mostrando que na utilizacdo de metadados deve-se ter a preocupacao

com o intercambio de informacgdes, ndo somente em relacdo aos mesmos
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padrdes utilizados, mas também em relacdo aqueles com que possa ter

equivaléncias.

Para Kerhervé (1997), citado em Barreto (1999), pesquisas
desenvolvidas na area de metadados devem se dirigir a integracdo e a
interoperacdo de padrdes diferentes, levando a projetos e a pesquisas de
modelos de metadados que possam ser adaptados a aplicacOes
especificas, ao desenvolvimento de ferramentas para integracdo de
padroes de metadados diferentes, e a gerenciadores de metadados
extensiveis que permitam funcfes de acesso, transferéncia, descoberta ou

analise para o desenvolvimento de aplicacdes especificas.

Os projetos que utilizam o padrdao DC, também fazem
referéncia a necessidade do uso de vocabulario controlado para a
descricdo de varios elementos, permitindo assim maior consisténcia na

fase de descricdo dos elementos e na realizacdo das pesquisas.

Pode-se observar, nos projetos analisados, que os padrdes
de metadados estdao sendo utilizados com sucesso, mostrando que,
quando apresentados juntamente com O0S recursos computacionais
existentes, sdo uma ferramenta bastante eficiente na documentagcdo, na
pesquisa e na recuperacdo de informacfes armazenadas em recursos

eletrbnicos.

Os padrbes adotados sao diversos, mas nota-se que o0
padrdao DC é o mais utilizado, independente da &area ou do tipo de

informacao de que se deseja tratar.

O padrdo DC nao tem sido utilizado no seu formato basico,
ou seja, com seus 15 elementos. Por seu proprio conceito inicial, que é o
de apresentar um conjunto minimo de descritores, sempre é acrescido de
alguns elementos, dependendo da aplicagcdo desejada. Pode ser apontado
como uma referéncia para a descricao de recursos eletronicos, mas nao na

sua forma pura, ou seja, com o0s seus 15 elementos.
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Capitulo 5

Consideracoes finais
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Vivemos em um mundo cercado de informacgdes por todos
os lados, onde tudo pode ser traduzido em informacédo, tudo é portador de
uma informacao e tudo por ser transformado em conhecimento, desde o
choro de um bebé que informa algum problema até um jornal que informa

0 que acontece no mundo.

Necessitamos organizar essas informacgfes para torna-las
disponiveis, possibilitando que as mesmas possam gerar conhecimento
nos individuos, para que estes possam usar esse conhecimento para
finalidades pessoais, decisbes publicas e aplicacdes em diversas areas,

como politica, cultura, de pesquisa, comercial e social.

A preocupacao com o tratamento da informacao é um dos
principais pilares da Ciéncia da Informagdo. Os avangos e O
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, em especial da informatica e
das telecomunicacdes, que criou a possibilidade do armazenamento de
grande quantidade de informagcdes em meio eletronico, permeou o
surgimento de uma das maiores fontes de informacdo da atualidade, a

Internet, uma rede interligada de computadores espalhados pelo mundo.

A Internet colocou a disposicdo das pessoas diversas
informacbes e 0 acesso quase instantaneo a elas. Isso possibilita
transformar essa informacéo em conhecimento para a humanidade e com

iISsO gerar novas informacgoes.

Mas, como toda nova tecnologia, o armazenamento digital
de informacBes e a Internet também tém seus problemas a serem
resolvidos, e um deles é como descrever essa informacdo armazenada em

meio eletrénico, para sua busca e recuperacao.

Como é de consenso entre diversos profissionais da area de
Ciéncia de Informacdo, a utilizacdo de metadados juntamente com
ferramentas adequadas é uma solucdo para a descricdo de informacoes

armazenadas em meio eletrdonico, principalmente aquelas disponiveis na
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Internet, atualmente a maior rede de informacgbes distribuida e

heterogénea do mundo.

A descricao através de metadados proporciona, entre outras
coisas, qualidade tanto para a representacao de um recurso, como para o

resultado de uma pesquisa.

Apesar de o0 conceito de metadados ser anterior ao
surgimento dos documentos digitais, sua utilizacdo para a descricao de
recursos armazenados em meio eletrébnico, como aqueles disponiveis na

Internet, é recente.

O DCMI, com sua origem em Ohio em 1995, é uma das
primeiras iniciativas e hoje uma das mais importantes para o estudo de
metadados, pois congrega profissionais e diversas areas e de diversos
paises, preocupados com a questdo do tratamento de recursos disponiveis
na Web. Existem diversos bracos do DCMI espalhados por muitos paises

do mundo.

No Brasil, a Sociedade da Informacéo (TAKAHASHI, 2000) e
a proposta da Biblioteca Digital Brasileira (MARCONDES; SAYAO, 2001)
sdo as principais iniciativas em nivel nacional, levantadas na pesquisa, na
indicacdo e na utilizacdo de metadados para a busca e na recuperacao de

informacbes armazenadas em meio eletrénico e disponiveis na Internet.

O numero de publicagcdes sobre metadados disponiveis no
Brasil, seja em revistas cientificas, livros ou sites, ainda € pequeno se

compararmos com 0O que ja existe internacionalmente.

A abordagem sobre metadados descrita neste trabalho

busca preencher um pedaco desse vazio, na medida em que procura:
mostrar seu historico;
0s conceitos relacionados ao assunto;

uma descricdo detalhada do padrdao DC com os

objetivos de possibilitar sua utilizacdo na descricdo de
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recursos disponiveis na Internet e viabilizar estudos

de interoperabilidade envolvendo o padrao;
mostrar projetos que utilizam metadados na pratica.

Podemos verificar também que o numero de defini¢cbes para
metadados é grande e dependente do dominio de sua utilizacdo. A
definicdo mais comum, “dados sobre dados”, € muito restrita para o
significado de metadados, pois este representa um conceito mais amplo

na descricdo de informacdes para busca e recuperacao.

Por esse motivo, defendemos a definicdio de metadados
como um conjunto de elementos que descrevem as informacoes
contidas em um recurso, com o objetivo de possibilitar sua busca e

recuperacao.

Dos padrbes de metadados analisados nos capitulos 3 e 4,
verificamos que o padrdo DC € o mais apropriado para a descricdo de

recursos disponiveis na Web, pois:

- possui uma comunidade internacional de pesquisadores

envolvidos na pesquisa continua de solucfes, o DCMI;

- esse escopo cd ao DC um consenso internacional, ou
seja, diversos paises e comunidades na Internet o

utilizam;

- esse consenso internacional permite ao DC possuir uma

capacidade maior de interoperabilidade;

- sua simplicidade d4 ao DC um entendimento semantico
simples de seus elementos, facilitando sua utilizagcdo por

nao catalogadores ou pelo proprio dono do recurso;

- caracteriza-se pela extensibilidade, ou seja, elementos
podem ser acrescentados para atender a uma

necessidade especifica;
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- a divisdo do DC em elementos e qualificadores
(refinamento e esquema de qualificacdo) da uma alta
cobertura na sua utilizacdo por diferentes comunidades

na Internet;

- os diversos grupos de trabalho do DCMI, os Workshop
realizados anualmente desde 1995 e um site bem
estruturado e com varias informacdes disponiveis,
possibilitam que o DC possa estar em continua evolucéo
e atender as iniciativas que o utilizam, acompanhando a

constante mutacgédo da Internet.

Mas qual seria a melhor solucdo, o melhor padrdo de

metadados para a descricado dos recursos disponiveis na Internet?

Apontamos trés solucbes e propomos qual a melhor

resposta a essa pergunta:

1- Uso de um padrao de metadados Unico

z

E pouco provavel imaginar que a Internet possa ter um
padrdo uUnico de metadados para descrever seus recursos, pois
atualmente diversos padrboes sao utilizados, cada um com sua

especificidade.

Ficaria quase impossivel que esses recursos, com seus

metadados ja descritos, migrassem para um padrao unico.

Essa solucdo também é contraria a um dos principais
motivos que levou ao crescimento da Internet, o fato de nao haver

controle.
2- Flexibilidade total

Seguindo o0 que rege a Internet, essa seria uma
possibilidade, mas correriamos o risco de a descricdo dos recursos por
metadados tornar-se algo de dificil compreensdo devido a amplitude que

poderia alcancar.
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Seria quase impossivel que mecanismos de busca pudessem
buscar essas informacfes e organizi-las de forma que o0s usuarios

pudessem realizar uma pesquisa.
3- Aproximacgao dos padrodes: interoperabilidade

Como a adocdo de um padrdo unico e a flexibilidade total
para a descricdo de recursos da Web parecem bastante improvaveis, a
solucdo mais adequada seria a que considera os diversos padroes
existentes integrados de forma a atender a comunidades distintas, ou

seja, propiciar interoperabilidade aos diversos padrdes existentes.

Nesse sentido, estudos sobre interoperabilidade entre
padrdes distintos tém um papel importante na implementacao da solucdo
que nos parece mais viavel, juntamente com a adocao de padrdes que

sejam administrados por instituicbes e comunidades sérias.

Como vimos em Cromwell-Kessler(1998) e em Barreto
(1999), estudos sobre a interoperabilidade entre padrdes distintos de
metadados estao sendo realizados, mostrando ser este um caminho a ser
seguido. Nessas pesquisas sao estabelecidas as correspondéncias entre os

elementos que compdem cada padréo.

Com o objetivo de prover a interoperabilidade entre os
distintos padrdes de metadados existentes, estudos sobre a arquitetura de
metadados também tém tido papel importante, como a arquitetura
Warwick, proposta em 1996 no 2 Workshop promovido pelo DCMI, e o
RDF, uma recomendacdo da W3C de 1999. O enfoque de ambas as
arquiteturas ¢é a definichio de wuma estrutura para propiciar
interoperabilidade entre aplicagfes, facilitando a troca de informacdes

contidas nos recursos disponiveis na Web.

O uso dessas arquiteturas para o transporte de metadados,
oriundos de padrdes diferentes, maximiza a interoperabilidade entre eles,
pois permite um melhor processamento das informacdes descritas por
seus elementos (BARRETO, 1999).
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Ferramentas, como 0s programas que realizam busca
automatica de metadados na Internet (“havester”) e protocolos de
comunicacdo de dados, como o Z39.50, também contribuem para a

interoperabilidade entre padroes de metadados.

Como vimos em alguns projetos estudados, mesmo aqueles
que nao adotaram o padrao DC para a descricdo de seus recursos,
realizaram uma analise do DC. Isso mostra que o DC pode ser apontado
como um parametro inicial de analise para a descricdo de recursos na
Web, mas ndo Unico, por ter sido desenvolvido para atender as
necessidades da Internet e ter uma comunidade forte, internacional e com
profissionais de diversas areas envolvidos no desenvolvimento do padréo,
o DCMI.

Outro ponto de partida para uma comunidade definir um
padrdo de metadados para a descricdo de seus recursos deve ser o estudo

dos padrdes e das experiéncias existentes em seu dominio.

Para futuros trabalhos na area de metadados, que poderiam
ajudar no seu desenvolvimento e dariam um entendimento maior das

questdes que envolvem o assunto, podemos sugerir:

Estudos mais aprofundados sobre a questdo da
interoperabilidade entre padrdes distintos, pois esse
parece ser o melhor caminho para o problema da

descricdo de recursos na Web;

Como utilizar as arquiteturas de metadados para ajudar a

resolver o problema da interoperabilidade;

Aplicacdo de metadados como solucdo para a
interoperabilidade em Bibliotecas Digitais, distribuidas

pela Internet ou em servidores de dados distintos;

Utilizacdo da linguagem XML juntamente com a
arquitetura RDF, para descricdo de recursos por

metadados em projetos e aplicacoes;
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Utilizacdo especifica do padrdo Dublin Core em
aplicacbes, projetos e pesquisas diretamente ligados a
Web;

Desenvolvimento de aplicagcdes na area da computacado
para implementar ferramentas que utilizem metadados
(padrbes, arquiteturas, interfaces com o usuario etc.) na

descricao, na busca e na recuperacao de informacoes.

Criacdo de uma linha de pesquisa que possibilite o

desenvolvimento de pesquisas na area;

Discussdo dos conceitos relacionados a metadados nos
cursos de graduacdo e pos-graduacdo em Ciéncia de

Informacéao;

Participacao de pesquisadores brasileiros no DCMI, pois
este é atualmente umas das iniciativas internacionais
mais sérias na area de metadados. Isso possibilitaria a
participacdo em grupos de trabalhos e um
acompanhamento dos avancos que estdo acontecendo,

nao s6 do DC, como também sobre metadados.

Dessa maneira, esperamos que este trabalho possa

contribuir na area da Ciéncia da Informacdo como uma referéncia

histérica-conceitual, abrindo novas discussdes para a continuidade de um

tema importante para a descricdio de recursos disponiveis em meio

eletrbnico: metadados.
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