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Resumo

Os Formatos MARC 21 sdo padrfes de metadados internacionalmente utilizados no dominio
bibliografico para o intercambio de registros. Apesar da importancia desses e de outros
padroes de metadados internacionalmente aceitos, existem sistemas de gerenciamento de
bibliotecas que utilizam padrdes de metadados préprios, o que reduz as possibilidades de
intercambio de registros e pode ocasionar conflitos durante a migracgéo entre sistemas. Diante
dos sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo utilizam qualquer padrdo de metadados
internacionalmente aceito, tem-se como problema a converséo dos registros desses sistemas
em registros nos Formatos MARC 21. Para que possam ser processados, 0S registros nos
Formatos MARC 21 devem estar codificados de forma que seu conteldo possa ser
identificado por aplicacdes de informatica. As tecnologias para essa codificacdo tém evoluido
da tradicional norma ISO 2709 até a Extensible Markup Language (XML). A codificacdo com
a XML trouxe a possibilidade de converter os registros utilizando folhas de estilo de
transformacdo elaboradas com a linguagem Extensible Stylesheet Language for
Transformation (XSLT). Considerando a necessidade de converter registros para 0s Formatos
MARC 21 e as possibilidades trazidas pela XML, o objetivo geral desta pesquisa é elaborar
um modelo para a conversdo de registros de distintos padrées de metadados codificados com
a XML em registros nos Formatos MARC 21, tendo como um dos pontos centrais desse
modelo a utilizacdo de folhas de estilo de transformacao elaboradas com a XSLT. Para esse
objetivo, é realizada uma revisdo de literatura sobre a conversdo de registros, os Formatos
MARC 21, a ISO 2709, a XML, a XSLT e o MARCXML. Séo destacados os principais
aspectos da utilizacdo da XML na codificacdo de documentos e as possibilidades oferecidas
pela XSLT. Para discutir a relacdo entre os Formatos MARC 21 e a XML ¢ apresentada a
linguagem de marcacdo MARCXML. A partir do estudo tedrico, € elaborado um modelo para
a conversao de registros. Sdo descritas as etapas e 0os componentes do modelo, assim como
sua validacdo por meio da aplicacdo na conversdo de registros bibliograficos exportados pelo
sistema de gerenciamento de bibliotecas Personal Home Library (PHL). Como consideracdes
finais, sdo destacadas as caracteristicas do modelo e sdo sumarizadas algumas questdes sobre
sua utilizacdo e sobre os instrumentos resultantes de sua aplicacdo na conversdo de registros
do PHL.

Palavras-chave: Conversdo de registros. Formatos MARC 21. MARCXML. ISO 2709.
Extensible Markup Language (XML). Extensible Stylesheet Language for Transformation
(XSLT). Personal Home Library (PHL). Catalogacéo descritiva. Informacéo e Tecnologia.



Abstract

MARC 21 Formats are metadata standards internationally used for records interchange in
bibliographic domain. Despite the importance of the MARC 21 Formats and other
international metadata standards, there are integrated library systems that use their own
metadata standard. The non-use of international metadata standards decreases the possibilities
of records interchange and it might cause problems during data migration between systems. In
face to the integrated library systems that do not use international metadata standards, our
research question is the conversion of the records from these systems to MARC 21 records. In
order to be read, MARC 21 records must be coded in such a way that allows informatics
applications to recognize the record content. The technologies used for this codification have
evolved from traditional ISO 2709 standard to Extensible Markup Language (XML). The use
of XML in the codification gave us the possibility to use transformation stylesheets created
with Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT) for the records conversion.
Considering the need of records conversion and the possibilities brought by XML, we aim to
develop a model for conversion of records that were created with different metadata standards
and are coded in XML to MARC 21 records using XSLT stylesheets. For this purpose, we
made a literature review about record conversion, MARC 21 Formats, 1ISO 2709, XML,
XSLT and MARCXML. We highlighted the main issues on the use of the XML for
documents codification and the possibilities provided by XSLT. In order to discuss the
relation between MARC 21 and XML, we presented MARCXML markup language. Starting
from the literature review, we developed a model for record conversion and described its
components and its steps, as well as its validation through the use in the conversion of
bibliographic records from Personal Home Library (PHL) integrated library systems. In
conclusion, we highlighted the characteristics of the model and we summarized some issues
related to the use of the model and to the instruments that came from the application of the
model in the PHL records conversion.

Keywords: Record conversion. MARC 21 Formats. MARCXML. ISO 2709. Extensible
Markup Language (XML). Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT).
Personal Home Library (PHL). Descriptive cataloging. Information and Technology.
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1 Introducg¢ao

Esta pesquisa, intitulada “Conversédo de registros em XML para MARC 21: um
modelo baseado em folhas de estilo XSLT”, foi desenvolvida com o financiamento da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) na linha de
pesquisa Informacéo e Tecnologia do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia da Informacéo
(PPGCI) da UNESP.

A Ciéncia da Informagao, segundo Le Coadic (2004, p. 25), “tem por objeto o estudo
das propriedades gerais da informac&o (natureza, génese, efeito), e a analise de seus processos
de construgdo, comunicagao e uso”. Para Borko (1968, p. 3, tradug¢dao nossa), a Ciéncia da
Informacdo preocupa-se “com o corpo de conhecimento relacionado a origem, colegdo,
organizacdo, armazenamento, recuperacdo, interpretacdo, transmissdo, transformacgdo e
utilizacdo da informagao”.

Uma vez que suas preocupacdes podem ser de naturezas diversas, a Ciéncia da
Informacdo busca aporte em campos com especificidades que auxiliem em suas discussoes.
Assim, a Ciéncia da Informacdo mostra-se como um campo interdisciplinar, relacionando-se
com campos como a Biblioteconomia e a Ciéncia da Computacdo (SARACEVIC, 1996; LE
COADIC, 2004). Como apontado por Alves (2010, p. 122), em razdo de seu carater
interdisciplinar, a Ciéncia da Informacéo

utiliza-se, em parte, dos processos de tratamento descritivo da informagéo
(TDI) desenvolvidos na disciplina de Catalogagdo na area de
Biblioteconomia para solucionar os problemas inerentes a essa ciéncia:
tornar acessivel e disponivel a variedade crescente de recursos
informacionais, bem como promover uma melhora na recuperacdo desses
recursos.

A catalogacdo, entendida como “um processo de representacdo documentaria que
desde a antiguidade atua como instrumento de acesso a informacdo e ao documento”
(PEREIRA; SANTOS, 1998, p. 123), busca “individualizar um item documentario e ao
mesmo tempo multidimensionar suas formas de acesso por meio de recursos tecnologicos”
(PEREIRA; SANTOQOS, 1998, p. 122).

No dominio bibliografico, a partir da década de 1960 surgiram padrdes de metadados
que, juntamente com as estruturas para a codificacdo, permitiram que os dados resultantes das

atividades de catalogagdo fossem processados e intercambiados entre aplicagfes de
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informatica.> Atualmente, uns dos padrdes de metadados internacionalmente utilizados para o
intercambio de registros no dominio bibliografico sdo os Formatos MARC 21.

Os registros criados com esses padrdes, de modo geral, ainda s&o codificados com a
norma 2709 da International Organization for Standardization (ISO), que define uma
estrutura para a codificacdo semelhante aquela utilizada na década de 1960. Além da ISO
2709, os Formatos MARC 21 dispdem hoje de estruturas para a codificagdo tecnologicamente
mais vantajosas e mais condizentes com a atualidade, como é caso da Extensible Markup
Language (XML) que, presente na linguagem de marcacdo MARC 21 XML Schema
(MARCXML), tem a sua disposicdo as possibilidades de transformacédo das folhas de estilo
elaboradas com a Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT).

No Brasil, o suporte a importacéo e a exportagéo de registros nos Formatos MARC 21
tem se tornado uma caracteristica buscada nos sistemas de gerenciamento de bibliotecas
(CAFE; SANTOS; MACEDO, 2001; CORTE et al., 1999; PARANHOS, 2004). No entanto,
em uma analise exploratoria, observa-se a existéncia de sistemas que ndo satisfazem esse
requisito como, por exemplo, os sistemas Personal Home Library (PHL), OpenBiblio,
MiniBiblio, Biblioteca Fécil, Biblioscape e Autec Biblioteca.

Alguns desses sistemas, entre eles o PHL, utilizam padrbes de metadados préprios, o
que interfere na possibilidade de intercambio de registros e pode ocasionar problemas durante
a migragdo entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas.

Com base nesse cendrio sdo tracados o problema, a proposicdo, 0s objetivos, a

justificativa e a metodologia desta pesquisa, descritos nas se¢des seguintes.
1.1 Problema

Os Formatos MARC 21 séo padrbes de metadados internacionalmente utilizados para
o intercambio de registros no dominio bibliografico. Apesar da importancia desses e de outros
padrdes de metadados internacionalmente aceitos, existem sistemas de gerenciamento de
bibliotecas que utilizam padrées de metadados proprios. A nao utilizacdo de padrdes de
metadados internacionalmente aceitos reduz as possibilidades de intercAmbio de registros e
pode ocasionar conflitos durante a migracdo entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas.

Diante dos sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo utilizam qualquer padrdo de

1 O termo aplicacdo de informatica é utilizado nesta pesquisa para designar qualquer programa de
computador. Os termos sistema de gerenciamento de bibliotecas, processador XML, processador de
transformacdo e analisador sintatico, também utilizados nesta pesquisa, se referem a tipos de
aplicac@es de informatica.
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metadados internacionalmente aceito, tem-se como problema a questdo: como converter 0s
registros exportados por esses sistemas de gerenciamento de bibliotecas em registros nos
Formatos MARC 217?

1.2 Proposicao

Existem sistemas de gerenciamento de bibliotecas que n&do utilizam padrbes de
metadados internacionalmente aceitos, por exemplo, os Formatos MARC 21. Ao invés disso,
utilizam padrGes de metadados préprios, as vezes baseados nas tabelas de seus bancos de
dados. Nesses casos, as diferencas entre os bancos de dados dos sistemas de gerenciamento de
bibliotecas inviabilizam a criacdo de uma aplicacdo de informética que possa ser utilizada na
conversao dos registros exportados por diferentes bancos de dados. Assim, para cada banco de
dados diferente é necessario criar uma nova aplicacdo ou modificar uma ja existente, o que se
mostra dispendioso (ZAFALON, 2012, p. 24, 27 e 28).

A codificagdo de documentos utilizando a Extensible Markup Language (XML) trouxe
beneficios como a possibilidade de uso de folhas de estilo elaboradas com a Extensible
Stylesheet Language for Transformation (XSLT), que, de modo mais acessivel que as
linguagens de programacao, permitem a transformacdo de documentos de modo a atender
distintos propdsitos.

Considerando a provavel efemeridade das aplicacdes de informatica especificas para a
conversdo dos registros de cada sistema de gerenciamento de bibliotecas e a acessibilidade
das folhas de estilo XSLT, esta pesquisa tem por proposicao a elaboracdo de um modelo para
a conversdo de registros de distintos padrdes de metadados codificados com a XML em
registros nos Formatos MARC 21, de modo a favorecer o intercdmbio de registros e a

minimizar os conflitos durante a migragao entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas.
1.3 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa é elaborar um modelo para a conversao de registros de
distintos padrbes de metadados codificados com a Extensible Markup Language (XML) em
registros nos Formatos MARC 21, tendo como um de seus pontos centrais a utilizagcdo de
folhas de estilo de transformacdo elaboradas com Extensible Stylesheet Language for
Transformation (XSLT).

Os objetivos especificos sao:
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e realizar estudo tedrico sobre a conversdo de registros, os Formatos MARC 21, a
codificacdo com a ISO 2709, a XML, a XSLT e 0 MARCXML;

e destacar os principais aspectos da utilizacdo da XML na codificacdo de documentos e
as possibilidades oferecidas pela XSLT na transformacdo de documentos XML;

e elaborar um modelo para a conversdao de registros, definindo suas etapas e seus
componentes;

e validar o modelo na converséo de registros bibliograficos exportados pelo sistema de

gerenciamento de bibliotecas Personal Home Library (PHL).

1.4 Justificativa

Em ambito cientifico, esta pesquisa prové contribuicdes a Ciéncia da Informacéo por
fomentar as discussdes sobre a catalogacdo, sobre os instrumentos de representacdo do
dominio bibliogréfico e sobre a conversdo de registros no contexto dos ambientes
informacionais digitais possibilitados pelas tecnologias de informatica. Por abordar a
conversdo de registros, esta pesquisa contribui também nas discussbes sobre a
interoperabilidade no &mbito dos sistemas de gerenciamento de bibliotecas.

Em ambito social e profissional, os resultados desta pesquisa subsidiardo os
profissionais da Ciéncia da Informacéo e da Ciéncia da Computacdo envolvidos nos processos
de conversdo de registros, favorecendo o intercAmbio de registros, por exemplo, em
programas de catalogacdo cooperativa, e minimizando os conflitos durante a migragao entre
sistemas de gerenciamento de bibliotecas. A aplicacdo do modelo na converséo dos registros
bibliogréaficos exportados pelo PHL, além de possibilitar a validacdo do modelo, apresenta
uma solucdo para as instituicbes que utilizam esse sistema e que desejam converter seus
registros para o Formato MARC 21 para Dados Bibliogréaficos.

Por fim, cabe destacar como justificativa que o modelo proposto tem como seu ponto
forte o delineamento da interacdo e da integracdo de profissionais da Ciéncia da Informacéo e
da Ciéncia da Computacdo, cada qual atuando em sua &rea de competéncia de forma
interdisciplinar na tarefa de conversao de registros.

Entre os fatores motivadores do desenvolvimento desta pesquisa, estdo: (1) a
observagdo de situacbes em que a proferida “impossibilidade” de converter registros
ocasionou retrabalhos; (2) a percepcdo de que a falta de conhecimentos basicos sobre a XML
e sobre as tecnologias relacionadas a ela desfavorece o profissional da Ciéncia da Informagéo,

principalmente o catalogador, no dialogo com profissionais da Ciéncia da Computacdo e,
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acima de tudo, no uso estratégico das tecnologias de informatica em prol das atividades de

catalogacéo; (3) e o interesse pessoal pela XML e pelas tecnologias relacionadas a ela.
1.5 Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa em relagcdo a forma de sua abordagem.
Quanto aos seus fins, é descritiva e exploratéria. E descritiva porque tem por objetivo “a
identificaco, registro e andlise das caracteristicas, fatores ou variaveis que se relacionam com
o fendmeno ou processo” (OLIVEIRA NETTO, 2008, p. 29) e exploratdria porque “objetiva a
descoberta, o achado, a elucidacdo de fendmenos ou a explicacdo daqueles que ndo eram
aceitos apesar de evidentes” (OLIVEIRA NETTO, 2008, p. 29).

Em razdo de seu objetivo geral (elaborar um modelo para a conversédo de registros),
esta € uma pesquisa metodoldgica. Segundo Demo (1995, p. 13), a pesquisa metodologica é
aquela “dedicada a indagar por instrumentos, por caminhos, por modos de se fazer ciéncia, ou
a produzir técnicas de tratamento da realidade, ou a discutir abordagens tedrico-praticas”.

Para o primeiro e segundo objetivos especificos, utilizou-se da pesquisa bibliografica,
que “tem como principio basico conhecer as diferentes formas de contribuicao cientifica que
se realizaram sobre determinado assunto ou fendmeno” (OLIVEIRA NETTO, 2008, p. 30)
ou, segundo Macedo (1996, p. 13), procura “identificar, localizar e obter documentos
pertinentes ao estudo de um tema bem delimitado, levantando-se a bibliografia basica”.

Para o terceiro objetivo especifico, a elaboracdo do modelo e a definicdo de suas
etapas e componentes, foi utilizada a pesquisa metodoldgica.

Para o quarto objetivo especifico, foram utilizadas a verséo 8.2 do PHL, o Manual do
PHL 8.2, reviséo de 27 de setembro de 2011 (OLIVEIRA, 2011), e a documentacéo oficial do
Formato MARC 21 para Dados Bibliogréaficos, provida pela Library of Congress (2012). Para
a criacéo da folha de estilo XSLT foi utilizado o Oxygen XML Editor? e, para a transformagéo
dos registros com a folha de estilo, foi utilizado o MarcEdit®.

A escolha pela aplicacdo do modelo na conversdo dos registros bibliograficos
exportados pelo PHL ocorreu em razdo do nimero de instituigdes usuarias desse sistema.
Dados de 18 de fevereiro de 2013 apontam a existéncia de 3176 instituicGes usuarias do PHL,
divididas entre aquelas que disponibilizam o sistema em rede (intranet ou Web) e aquelas que
fazem uso no modo monousuario (NOSSOS CLIENTES, 2013). O PHL.netopac, projeto que

2 Disponivel em: <http://www.oxygenxml.com>. Acesso em: 11 ago. 2013.
% Disponivel em: <http://marcedit.reeset.net>. Acesso em: 11 ago. 2013.
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possibilita a busca no catadlogo de 345 instituicdes que utilizam o PHL na Web, possui
5.329.165 registros bibliograficos (dados de 18 de fevereiro de 2013) (PHL.NETOPAC,
2013).

1.6 Estrutura do trabalho

Este capitulo reservou-se a apresentacdo do problema de pesquisa, da proposicao, dos
objetivos, da justificativa e da metodologia. Os demais capitulos deste trabalho estdo
arranjados como descrito a seguir.

O Capitulo 2, Padrées de metadados do dominio bibliografico: Formatos MARC
21, contextualiza a catalogacdo descritiva e os padrbes de metadados do dominio
bibliografico. Apresenta um breve histérico dos Formatos MARC, as caracteristicas do
Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos e a codifica¢do de registros utilizando a norma
ISO 2709. Por fim, destaca consideraces e criticas sobre os Formatos MARC 21 encontradas
na literatura.

O Capitulo 3, Marcacao e transformacédo: XML, XSLT e MARCXML, descreve a
XML como uma forma de marcar documentos de modo estruturado, permitindo o posterior
processamento de seu conteldo. Aborda as possibilidades para a transformacdo de
documentos XML utilizando folhas de estilo XSLT e finaliza com um resgate historico sobre
o0s principais esforcos para a utilizagdo da XML na marcacéo (codificacdo) de registros nos
Formatos MARC 21.

O Capitulo 4, Modelo para a conversdo de registros, inicia com uma revisao de
literatura sobre a conversdo de registros no dominio bibliogréafico. Em seguida é apresentado
um modelo para a converséo de registros de distintos padrdes de metadados codificados com
a XML em registros nos Formatos MARC 21. Os processos compreendidos pelo modelo,
assim como seus componentes, sdo descritos nesse capitulo.

O Capitulo 5, Aplicacdo do modelo na conversao de registros do Formato PHL,
descreve a aplicacdo do modelo proposto na conversao dos registros bibliograficos exportados
pelo sistema de gerenciamento de bibliotecas PHL.

O Capitulo 6, Consideracdes finais, traz consideracdes sobre a conversdo de registros
no dominio bibliografico, sobre o modelo apresentado no Capitulo 4 e sobre sua aplicacdo na
conversdo dos registros bibliograficos exportados pelo PHL, descrita no Capitulo 5.
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2 Padroes de metadados do dominio bibliografico: Formatos MARC 21

Os componentes-chave do modelo para a conversao de registros elaborado nesta
pesquisa sdo os padrOes de metadados, tanto o padrdo utilizado nos registros a serem
convertidos (padrdo de metadados de origem) quanto o padréo para o qual 0s registros seréo
convertidos (padrdo de metadados de destino). Os Formatos MARC 21 tém se tornado
padrdoes de metadados internacionalmente utilizados no dominio bibliografico, assim, no
modelo para a conversdo de registros, o padrdo de metadados de destino podera ser qualquer
um dos Formatos MARC 21. Essa familia de padrdes de metadados, seu surgimento,
caracteristicas e tradicional codificacdo sdo os objetos de estudo deste capitulo.

Inerente aos mais distintos sistemas de informacéo, a atividade de representacdo da
informagao ou de representacdo de recursos informacionais tem sido realizada e estudada em
diversos dominios, entre eles o dominio bibliografico, atualmente abarcado pela Ciéncia da
Informacéo.

Para Alves e Santos (2009), a construcdo de representacdes padronizadas dos recursos
informacionais sempre foi uma preocupacao da Ciéncia da Informacdo e, em especial, da
Biblioteconomia. As autoras observam também que, no decorrer da histéria dessas areas,
foram desenvolvidas e aperfeicoadas metodologias, técnicas e ferramentas para a construcao e
a padronizacao das representacfes dos recursos informacionais.

No dominio bibliogréfico, a representacdo ou a descricdo de recursos informacionais
tem sido frequentemente pautada na atividade de catalogacdo, esta orientada pelas
especificidades das disciplinas de catalogacdo descritiva e de catalogacdo de assunto, oriundas
da prética biblioteconémica.

Segundo Mey (1995, p. 5), a catalogacdo ¢ “0 estudo, preparagdo e organizacdo de
mensagens codificadas, com base em itens existentes ou passiveis de inclusdo em um ou
varios acervos, de forma a permitir a intersecdo entre as mensagens contidas nos itens e as
mensagens internas dos usuarios”.

Santos e Corréa (2009) destacam que a catalogagdo lida com representacdes sintéticas
e codificadas de recursos informacionais de modo a torna-los Unicos e a possibilitar sua
recuperacao e sua utilizacao.

Para Alves (2010, p. 12) a catalogacdo é entendida como

um processo de representacdo informacional que garante a identificacdo
Unica do recurso informacional para fins de recuperacdo e, portanto,
essencial para proporcionar a recuperacdo eficiente dos recursos nos
variados tipos de sistemas de informagdo. Desenvolvida na area da
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Biblioteconomia, a catalogacdo € um método para construcdo de
representacdes do qual a Ciéncia da Informacdo se utiliza de forma
interdisciplinar.

Garrido Arilla (1996, p. 25, tradugdo nossa) concebe a catalogagédo como

um processo unitario que, partindo da descricdo do documento (descricdo
bibliografica), passa pela escolha dos pontos de acesso (pessoais,
corporativos, de titulos, teméaticos e sistematicos) e se encerra, em nivel
local, com a formag&o e a transcri¢do dos dados locais (atribuicdo e registro).

A autora destaca também que a descricdo bibliografica, juntamente com o
estabelecimento dos pontos de acesso pessoais, corporativos e de titulo, é chamada de
catalogacdo descritiva (GARRIDO ARILLA, 1996, p. 26), tal como apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Partes que compBem a catalogacao

Catalogacdo

_ 14 N4
Descricdo Atribui¢cdo dos
bibliografica pontos de acesso
Catalogacdo
descritiva |
Pessoais, o
; Catalogacao
corporativos, Assuntos de assunto
de titulos

Fonte: Garrido Arilla (1996, p. 26, tradugdo nossa).

Para referir-se a catalogacdo descritiva, Alves (2010, p. 13) tem utilizado o termo
Tratamento Descritivo da Informagdo (TDI), que “designa o processo de representacdo
informacional do recurso, ou seja, individualizacdo e caracterizacdo de um item
documentério, diferenciando-o do tratamento temético também realizado na éarea de
Biblioteconomia”.

A catalogacdo descritiva desenvolveu-se quase que exclusivamente sobre seus
préprios aspectos tedricos e praticos e tomou para si também a responsabilidade pelo
intercdmbio, tanto no ambiente analdgico quanto no digital, das representagcdes dos recursos
informacionais, representacdes estas contidas nos registros bibliograficos e complementadas
pelos registros de autoridade e pelos registros de itens.

Visando a possibilitar o intercambio dessas representacdes, diversas tecnologias tém
sido utilizadas desde a antiguidade, de modo que os varios instrumentos da catalogacédo
descritiva, construidos sobre principios, modelos e aspectos teoricos e praticos, estdo apoiados

também em tecnologias. Entre essas tecnologias, destacam-se a ficha catalografica,
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padronizada no inicio do século XX, e, a partir da década de 1960, a fita magnética e as
tecnologias de informatica (BARBOSA, 1978, p. 72).

Entende-se que um dos pilares que serviram de base para o desenvolvimento da
catalogacdo até os dias de hoje foi a proposta de que um recurso informacional fosse
catalogado uma unica vez e que todos os esforcos fossem realizados no sentido de evitar que
uma instituicdo precisasse catalogar um recurso ja catalogado por outra instituicdo (BALBY,
1995, p. 30). Essa proposta foi mantida e, em parte, realizada pelos programas de catalogacéo
na publicacdo, de catalogacdo centralizada e de catalogacdo cooperativa. No entanto, o
estabelecimento de qualquer um desses programas, ou de qualquer atividade de intercambio
dos registros provenientes dos processos da catalogagéo, trouxe a necessidade de padronizar
as formas de representacao oriundas de tais processos, o que culminou no estabelecimento de
regras de catalogacio (SANTOS; CORREA, 2009, p. 16), utilizadas em conjunto com
vocabularios e convencoes.

As regras de catalogacdo tém evoluido desde pequenos conjuntos de regras para a
listagem de livros até complexos conjuntos de regras que, projetados e arranjados com base
nos mais recentes modelos conceituais, se propdem a prover diretrizes e instrucdes para o
registro dos atributos e dos relacionamentos dos mais variados tipos de recursos
informacionais (RESOURCE..., 2013). Os vocabularios, enquanto instrumentos dos
processos de catalogacgéo, sdo entendidos ndo apenas como 0s conjuntos de pontos de acesso
destinados a representar conceitos durante a catalogacao de assunto, mas sim como quaisquer
conjuntos de termos padronizados destinados a representar dados das mais diversas naturezas,
tais como nomes de paises, idiomas, tipos de conteudo, de suporte, etc. As convencdes, por
sua vez, tém sido expressas em politicas e em manuais de catalogacdo, podendo ter
abrangéncia tanto local quanto internacional.

A utilizacdo das tecnologias de informatica a partir da década de 1960 trouxe consigo
0s ambientes digitais e, assim, a necessidade de estruturas que tornassem as representacoes
provenientes da catalogacdo, até entdo suficientemente padronizadas para o0 ambiente
analdgico, processaveis nos ambientes digitais. A partir do desenvolvimento dessas estruturas
surgiram os formatos para o intercdmbio de dados catalograficos (BALBY, 1995, p. 30), nos
ultimos anos considerados padrfes de metadados (ALVES, 2010), e as codificacOes.

Os metadados sdo elementos descritivos ou atributos que representam caracteristicas
préprias ou atribuidas a um recurso, ao passo que os padrdes de metadados sdo conjuntos

predeterminados de metadados, metodologicamente construidos e padronizados (ALVES,
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2010, p. 47-48). As codificacOes, nos ambientes digitais, permitem que os metadados e 0s
valores a eles atribuidos sejam processados por aplicacfes de informatica.

Em sintese, as codifica¢fes permitem que os dados indicados pelos metadados de um
padrdo e provenientes do uso de regras de catalogacdo, de vocabularios e de convencoes
sejam processados por aplicacdes de informatica.

Os elementos destacados nesta secdo — regras de catalogacdo, vocabularios,
convencdes, padrdes de metadados e codificagcbes — fazem parte do cenério sobre o qual é
elaborado o modelo para a conversdo de registros, objetivo central desta pesquisa. Esses e
outros instrumentos encontrados no dominio bibliogréafico, tais como os principios e modelos
conceituais, podem ser categorizados de diversas formas (ALVES, 2010; PICCO; ORTIZ
REPISO, 2012). Entre as categorizacdes existentes, & utilizada aqui a categorizacdo

apresentada na Figura 2, desenvolvida por Picco e Ortiz Repiso (2012, p. 149).

Figura 2 — Instrumentos do dominio bibliogréafico
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Fonte: Picco e Ortiz Repiso (2012, p. 149, traducdo nossa).

As autoras consideram trés principais niveis: um nivel abstrato abrangendo os modelos
e principios do dominio bibliografico; um nivel de representacdo dos dados, que compreende
os instrumentos destinados ao conteudo das representacBes; e um nivel relacionado as
aplicacdes de informatica, compreendendo os formatos ou padrGes de metadados e as
codificacdes.

Cabe notar que, conforme a Figura 2, tanto as codificagbes quanto os padrdes de
metadados podem ser entendidos como estruturas. As codificagfes sdo estruturas que
permitem o processamento dos registros por aplicacBes de informatica. Os padres de
metadados sdo estruturas que permitem a identificacdo dos dados nos registros durante seu
processamento. Assim, dadas essas possibilidades de interpretacdo da palavra estrutura, nesta
pesquisa serdo utilizados, sempre que possivel, os termos codificacdo e padrdo de metadados,
ao inveés de estrutura.

Além dos instrumentos elencados pelas autoras como relacionados a representacdo dos
dados, sdo consideradas aqui também as convengdes, anteriormente mencionadas, uma vez
que, apesar de estarem intrinsicamente relacionadas as necessidades locais de cada instituicdo,
devem ser consideradas na conversdo de registros.

A adocao dessa categorizacdo justifica-se por ela favorecer uma visualizacdo clara dos
instrumentos do dominio bibliogréfico relacionados ao modelo para a conversdo de registros
proposto nesta pesquisa. Essa categorizacdo, no delineamento do nivel das aplicacdes de
informatica, explicita também a relacdo que o dominio bibliografico tem mantido com a
Ciéncia da Computacao, relacdo esta que, como ja mencionado, tem sido uma caracteristica
da Ciéncia da Informagéo.

Partindo dos conceitos até entdo apresentados, da categorizacdo de Picco e Ortiz
Repiso (2012) e servindo de base para a elaboragdo do modelo para a conversédo de registros,
as secOes seguintes abordam os padrdes de metadados Formatos MARC 21, seu historico e
caracteristicas (secdo 2.1), a tradicional codificagdo de registros com a norma ISO 2709
(secéo 2.2) e algumas das consideracdes sobre e criticas aos Formatos MARC 21 (secéo 2.3).

2.1 Formatos MARC 21: historico e caracteristicas

No dominio bibliografico, as questdes sobre a representacdo de recursos

informacionais no ambiente digital estavam em debate ja na década de 1960, mesmo que tal
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ambiente fosse pensado apenas como ferramenta para potencializar as atividades dos
ambientes analdgicos. Nesse contexto, Barbosa (1978, p. 196) destaca que

A necessidade de prover servicos em maior profundidade e de forma mais
rapida a um maior numero de usuarios, bem como 0 aumento quantitativo
dos materiais tradicionais, acrescentado ao aparecimento de novas formas de
materiais, levaram as bibliotecas dos paises desenvolvidos a optar pelo uso
de computadores para processamento de suas operagdes internas. Por meio
de processos simplesmente manuais tornava-se impossivel garantir o
tratamento técnico atualizado das colecdes e o atendimento, em tempo habil,
aos usudrios. Exigia-se portanto, um melhor nivel de servicos.

Nos Estados Unidos, em 1964, o Council on Library Resources financiou um estudo
dos possiveis métodos para a conversdo de fichas catalograficas da Library of Congress (LC)
para uma forma legivel por méaquina (machine-readable) com o objetivo de utilizar
computadores na impressao de bibliografias. O estudo deu origem a um relatério que levou a
realizacdo da First Conference on Machine-Readable Catalog Copy em janeiro de 1965
(AVRAM, 1968, p. 3).

Entre os topicos de discussdo dessa conferéncia estavam o formato para registros
catalogréficos legiveis por maquina, os elementos bibliograficos compreendidos por esse
formato, a distribuicdo de dados catalograficos legiveis por maquina e o futuro dos catalogos
em fichas e impressos (AVRAM, 1968, p. 3). Entre as conclusdes da conferéncia estavam:

3. A Library of Congress deve provavelmente incluir em seu registro legivel
por maquina todos os dados impressos na ficha catalografica e informacGes
adicionais. A maioria dos conferencistas foi favoravel a codificacdo de
tantos dados quanto possivel para assegurar uma méxima recuperagdo no
futuro. Parece ser desejavel para a Library of Congress ir adiante com suas
préprias necessidades e que outras bibliotecas utilizem o que quiserem de
um registro legivel por maquina da LC.

4. O registro legivel por maquina seria utilizado para uma variedade de
produtos bibliogréficos, tais como catalogos em fichas, catalogos impressos,
bibliografias, listas de aquisicéo, etc. (AVRAM, 1968, p. 3, traducdo nossa).

A discussdo desses topicos, a realizacdo de analises dos dados catalograficosna LC e a
revisdo do formato proposto conduziram a uma segunda conferéncia em novembro de 1965.
Em fevereiro de 1966 foi realizada a terceira conferéncia, marcando o inicio oficial do MARC
(MAchine-Readable Cataloging) Pilot Project. Em novembro do mesmo ano teve inicio o
servico semanal de distribuicdo de registros que, ao ser finalizado em junho de 1968, havia
distribuido aproximadamente 50 mil registros em fitas magnéticas (AVRAM, 1968, p. 4-7).

Durante o projeto piloto foi utilizado o formato MARC |. Com base na experiéncia

obtida nesse projeto, foi desenvolvido o MARC II, que passou a ser utilizado a partir de
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marco de 1969 na distribuicdo de registros de publicacbes monograficas em lingua inglesa
(AVRAM, 2003, p. 1714).

Tendo como base o MARC II, formatos com caracteristicas semelhantes surgiram em
diversos lugares, como 0 CAN/MARC (Canada), o IBERMARC (Espanha), 0 MARCAL
(Ameérica Latina) e 0o UKMARC (Reino Unido), além do UNIMARC, desenvolvido e mantido
pela International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA) (Federacéo
Internacional de Associagdes e Instituicdes de Bibliotecas) (BARBOSA, 1978, p. 212; EITO
BRUN, 2008, p. 147; MORENO, BRASCHER, 2007, p. 15), fazendo com que, na década de
1970, fossem encontradas mais de 50 variacdes do formato original (FLAMINO, 2006, p. 83).

No Brasil destaca-se a iniciativa da bibliotecaria Alice Principe Barbosa que, em 1972,
defendeu em seu mestrado o Formato Catalogacdo Legivel por Computador (CALCO),
baseado no Formato MARC IlI. Apesar da iniciativa, 0 CALCO néo foi atualizado e caiu em
desuso (SANTOS; CORREA, 2009, p. 49).

Na década de 1980 o MARC Il tornou-se USMARC (LIBRARY OF CONGRESS,
2006). Na década seguinte surgiu a denominagdo MARC 21 a partir da harmonizagao entre 0s
Formatos USMARC e CAN/MARC, que passaram a ser publicados sob o novo nome: MARC
21.

O MARC 21 ndo é um novo formato. De 1994 a 1997 as comunidades de
usuario do USMARC e do CAN/MARC trabalharam para eliminar todas as
diferencas remanescentes em seus dois formatos ja similares. A
compatibilidade tem sido uma caracteristica do processo de desenvolvimento
de ambos os formatos por muitos anos. Em 1997 e no inicio de 1998,
atualizagGes dos formatos foram emitidas para tornar as especificacdes
idénticas. MARC 21, a continuagdo do USMARC e do CAN/MARC,
publica os formatos em uma edicdo sob um novo nome. (LIBRARY OF
CONGRESS, 1998, tradugéo nossa).

Desde a harmonizagéo entre os formatos, 0o MARC 21 tem sido mantido e atualizado,
sendo que as atualizagcbes mais recentes destinaram-se a inclusdo e/ou a modificacdo de
campos e subcampos para apoiar a utilizagdo do Resource Description and Access (RDA)
(Descricdo de Recursos e Acesso), diretrizes e instrucOes desenvolvidas para substituir o
Anglo-American Cataloguing Rules, 2nd ed., 2002 revision (AACR2r) (Cddigo de
Catalogacdo Anglo-Americano, 2. ed., revisdo de 2002) (LIBRARY OF CONGRESS,
2012b).

Os Formatos MARC 21 tém sido descritos como padrdes de metadados do dominio
bibliografico (ALVES, 2010). Enquanto padrbes de metadados, cada Formato MARC 21

apresenta “um conjunto predeterminado de metadados (atributos codificados ou
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identificadores de uma entidade) metodologicamente construidos ¢ padronizados” (ALVES,

2010, p. 47-48). Os cinco formatos que séo coletivamente chamados de Formatos MARC 21 e

0s tipos de dados a que seus metadados se destinam sao:

MARC 21 Format for Bibliographic Data (Formato MARC 21 para Dados
Bibliogréficos): compreende os metadados necesséarios para descrever, recuperar e
controlar diversos tipos de materiais bibliograficos: livros, publicacGes seriadas,
arquivos de computador, mapas, musicas, matérias visuais e materiais mistos;

MARC 21 Format for Holdings Data (Formato MARC 21 para Dados de Itens):
compreende os metadados relacionados aos itens e a sua localizag&o;

MARC 21 Format for Authority Data (Formato MARC 21 para Dados de Autoridade):
compreende os metadados que identificam ou controlam o contetdo e a designacdo do
contetdo das partes de um registro bibliografico que podem estar sujeitas ao controle
de autoridade;

MARC 21 Format for Classification Data (Formato MARC 21 para Dados de
Classificacdo): compreende os metadados relacionados aos nimeros de classificacéo e
as rubricas associadas a eles, favorecendo a manutencdo e o desenvolvimento de
esquemas de classificacao;

MARC 21 Format for Community Information (Formato MARC 21 para Informacéo
Comunitéria): compreende os metadados sobre eventos, programas e servigos voltados
a comunidade, etc. de modo que estes possam ser descritos e constar nos catalogos
(LIBRARY OF CONGRESS, 1996).

Um registro MARC 21, em qualguer um dos cinco formatos, envolve trés

componentes: a estrutura do registro, a designacdo do contetdo e o contetudo (LIBRARY OF
CONGRESS, 1996). Esses trés componentes tém estado presentes desde o Formato MARC

A filosofia por detrds do MARC Il foi o projeto de uma estrutura de formato
(a representacéo fisica sobre um meio legivel por maquina) capaz de conter
informacdes bibliogréaficas de todos os tipos de materiais (livros, publicacoes
seriadas, mapas, musicas, artigos de periodicos, etc.) e 0s registros
relacionados (registros de remissivas de nomes e assuntos, etc.). A estrutura,
ou “container vazio”, 0s designadores do conteldo (etiquetas, indicadores e
cédigos de subcampo) usados para identificar explicitamente ou
adicionalmente caracterizar os elementos de dados, e o conteudo, 0s préprios
dados (nomes dos autores, titulos, etc.), sdo os trés componentes do formato.
(AVRAM, 2003, p. 1713-1714, traducao nossa).

Seguindo a categorizacdo de Picco e Ortiz Repiso (2012, p. 49), apresentada no inicio

deste capitulo, a estrutura do registro € dada pela codificacdo, a designacdo do conteudo é
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provida pelo padrdo de metadados e o conteudo estd de acordo com regras de catalogacéo,
vocabularios e convengdes.

O padrdo de metadados Formato MARC 21 para Dados Bibliogréficos, destinado a
prover a designacdo do contetido para registros bibliograficos, sera apresentado nesta se¢do. A
codificacdo usualmente empregada com os registros criados com esse padrdo de metadados
sera abordada na secdo seguinte, enquanto que outras codificacBes alternativas serdo
apresentadas no proximo capitulo. As regras de catalogacdo, os vocabulérios e as convencdes
que proveem o contetudo de um registro bibliografico ndo serdo abordados nesta pesquisa de
forma extensa.

Nos registros de qualquer um dos Formatos MARC 21, os metadados séo
representados pela designacdo do contetdo, podendo esta ser de trés tipos: etiqueta de campo
(composta por trés caracteres numeéricos), indicador (composto por um espaco de caractere)
ou codigo de subcampo (composto por um caractere alfanumérico). Essa designacao do
contetdo € apresentada na documentacdo de cada padrdo de metadados constituinte dos
Formatos MARC 21.

Em razdo da ampla utilizacdo e estudo do Formato MARC 21 para Dados
Bibliograficos, a designacdo de contetdo utilizada para indicar os metadados compreendidos
por tal padrdo é brevemente exemplificada nesta pesquisa.

Os metadados do Formato MARC 21 para Dados Bibliogréaficos estdo organizados em

grupos, como mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Organizacdo dos metadados do Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos

00X Campos de controle
01X-09X  Campos de nimeros e codigos
IXX Campos do ponto de acesso principal

20X-24X  Campos de titulo e titulos relacionados
25X-28X  Campos de edicdo, imprenta, etc.

3XX Campos de descrigo fisica

4XX Campos de indicacéo de série

5XX Campos de nota

6XX Campos dos pontos de acesso de assunto

70X-75X  Campos dos pontos de acesso secundarios

76X-78X  Campos dos pontos de acesso de ligagdo

80X-83X  Campos dos pontos de acesso secundarios de série
841-88X  Campos de itens, localizacdo, graficos alternativos, etc.

Fonte: Adaptado de <http://loc.gov/marc/bibliographic>. Acesso em: 24 out. 2012.
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Cada grupo € composto por um conjunto de campos, como exemplificado na Figura 4.
Cada campo, exceto os campos de controle, compreende dois indicadores € um numero de

subcampos que varia de campo para campo, como mostrado na Figura 5.

Figura 4 — Exemplos de campos do Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos

25X-28X: Campos de edicdo, imprenta, etc.

250 Indicacdo de edicdo (NR)

254  Indicacdo de apresentacdo musical (NR)

255  Dados cartograficos matematicos (R)

256  Caracteristicas de arquivo de computador (NR)
257  Pais da entidade produtora (R)

258  Dados sobre material filatélico (R)

260  Publicacéo, distribuigdo, etc. (imprenta) (R)

263  Data planejada para a publicacdo (NR)

264  Produgcdo, distribui¢do, manufatura e copyright (R)
270 Endereco (R)

Fonte: Adaptado de <http://loc.gov/marc/bibliographic/bd25x28x.html>. Acesso em: 24 out. 2012,

Figura 5 — Campo 260 do Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos

260: Publicac¢ao, distribuicéo, etc. (imprenta) (R)

Primeiro indicador Segundo indicador
Sequéncia das indica¢des de publicacdo Indefinido
# — Nao aplicdvel/Nenhuma informacéo # — Indefinido

provida/Publicador mais antigo disponivel
2 — Publicador interveniente
3 — Atual/ultimo publicador

Cddigos dos subcampos

$a — Local de publicacdo, distribuigdo, etc. (R) $g — Data de manufatura (R)

$b — Nome do publicador, distribuidor, etc. (R) $3 — Materiais especificados (NR)

$c — Data de publicacéo, distribuicdo, etc. (R) $6 — Vinculo (NR)

$e — Local de manufatura (R) $8 — Vinculo de campo e sequéncia numérica (R)

$f — Manufaturador (R)

Fonte: Adaptado de <http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd260.html>. Acesso em: 24 out. 2012.

As indicagdes (R) e (NR) presentes na Figura 4 e na Figura 5 indicam se 0 campo ou 0
subcampo é repetivel ou ndo repetivel, respectivamente. Se repetivel, um campo pode ocorrer
mais de uma vez em um registro; se ndo repetivel, sua ocorréncia esta limitada a uma Unica
vez. Se o subcampo é repetivel, pode ocorrer mais de uma vez dentro daquele subcampo, se
ndo repetivel pode apresentar no maximo uma ocorréncia em cada instancia do campo ao qual

pertence.


http://loc.gov/marc/bibliographic/bd25x28x.html
http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd260.html

26

De modo geral, os indicadores sdo utilizados para prover dados adicionais sobre o
contetdo registrado em um determinado campo ou subcampo, por exemplo, indicar se uma
nota € um resumo, uma resenha ou um alerta sobre o conteddo do recurso, e indicar o
vocabulario ao qual um ponto de acesso de assunto pertence. Apesar de estarem disponiveis
em todos os campos, exceto nos campos de controle, nem sempre os indicadores sdo
utilizados, nesses casos sdo declarados como “Indefinidos” e ndo séo preenchidos, ou seja, 0s
espacos destinados a eles sdo deixados em branco.

Além desses campos, indicadores e subcampos, cada registro contém um lider,
elemento obrigatorio composto por 24 caracteres que comporta metadados relacionados ao
processamento do registro, tal como seu tamanho, o tipo do recurso descrito, o nivel
bibliografico, o esquema de codificacdo dos caracteres do registro e a forma da catalogacdo
descritiva.

A Figura 6 traz um registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos que faz

uso de alguns dos metadados disponiveis em tal padréo.

Figura 6 — Registro no formato MARC 21 para Dados Bibliogréficos

LDR 00822nam#a2200229#a#4500

005 20121108132540.0

008 121107s2007##Htbl#att##griHH##000#0#por#d

020 # # $a857642004X

082 0 4 $a001.42%$222

100 1 # $aPescuma, Derna

245 1 0 $aProjeto de pesquisa :$bo que é? como fazer? : um guia para sua elaboracéo
/$cDerna Pescuma, Antonio Paulo F. de Castilho ; colaboragdo de Paulo Angelo
Lorandi. -

250 # # $a4. ed. -

260 # # $aS&o Paulo :$bOlho d'Agua,$c2007

300 # # $a96 p. :$bil. ;$c21 cm

490 1 # $aMétodo ;$v3

500 # # $aSegue as mais recentes normas da ABNT

650 0 4 $aRedagdo académica

650 0 4 $aTrabalhos cientificos$xMetodologia

650 0 4 $aRelatérios$xRedacdo

700 1 # $aCastilho, Antonio Paulo Ferreira de,$d1953-

700 1 # $alorandi, Paulo Angelo

830 # 0 $aMétodo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Legenda: cada # indica uma posi¢do de caractere em branco ou um indicador indefinido (em branco);
0 $ ¢ utilizado para identificar os codigos dos subcampos.
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O registro da Figura 6 foi elaborado com base na documentacdo oficial do Formato
MARC 21 para Dados Bibliograficos (LIBRARY OF CONGRESS, 2012a) e no AACR?2r,
sendo o nimero de classificagdo (campo 082) e os pontos de acesso de assunto (campos 650)
registrados a partir dos dados presentes na catalogacdo na fonte que acompanha o recurso
representado pelo registro.

A forma de apresentagdo com que o registro é exibido na Figura 6 £
convencionalmente utilizada para propositos de leitura por agentes humanos e envolve a
designacdo do conteddo e o contetdo do registro, ndo sendo utilizada com o propdsito de
possibilitar o processamento por uma aplicacdo de informatica. Para que isso ocorra é
necessario dotar o registro de uma estrutura que o torne processavel por aplicacdes de
informatica, tal estrutura é a codificacdo do registro. A codificacdo tradicionalmente utilizada
com os registros nos Formatos MARC 21 ¢ especificada pela norma 1SO 2709, abordada na

secdo seguinte.

2.2 Codificacdo com a ISO 2709

Como anteriormente mencionado, um dos componentes dos registros nos Formatos
MARC 21 é a estrutura, provida pela codificagdo. Para Barbosa (1978, p. 209), essa “estrutura
é o arranjo da informacdo bibliografica em fita magnética, ou seja, € a moldura béasica do
formato. Contém certas informagdes de controle, necessarias a transmissao de informacGes e
define o ‘layout’ dos campos de dados”.

Balby (1995, p. 31) entende a codificacdo como as regras para a estruturacdo dos
dados em meio legivel por computador. Para a autora, as codificacdes sdo definidas por
normas, “conjuntos de regras, externos ao formato de intercdmbio, que orientam a distribuicao
dos dados no meio fisico de armazenamento (fita, disquete etc.)”.

Os formatos legiveis por maquina desenvolvidos pela LC na década de 1960 visavam
a transmissdo de registros em fitas magnéticas, surgiu assim o carater sequencial da
codificacdo utilizada originalmente e ainda atualmente na transmisséo de registros MARC.

Essa codificacdo foi reconhecida nacionalmente nos Estados Unidos pelo American
National Standards Institute (ANSI) (Instituto Nacional Americano de Padrdes) em 1971
como a norma Z39.2, e internacionalmente em 1981 pela International Organization for
Standardization (ISO) (Organizacdo Internacional para Padronizacdo) como a 27009,
Documentation — Format for bibliographic information interchange on magnetic tape

(Documentagdo — Formato para intercambio de informac&o bibliografica em fita magnética).
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No decorrer dos anos essas normas foram atualizadas, sendo de 1994 a ultima versdo da ANSI
Z39.2 e de 2008 a dltima versdao da ISO 2709. Em razdo das semelhancas entre as duas
normas, esta pesquisa fara mengdes somente a norma ISO, devido ao seu carater internacional
e por ser a mais recente.

A ISO 2709 “descreve uma estrutura geral, um framework projetado especialmente
para comunicagdes entre sistemas de processamento de dados e ndo para 0 USO COMO um
formato de processamento dentro dos sistemas” (INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION, 2008, traducdo nossa). Essa norma nao define o tamanho ou o
conteddo de registros individuais, também nao atribui qualquer significado as etiquetas, aos
indicadores ou aos codigos de subcampos, uma vez que prover tais especificaces € funcdo
dos formatos (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2008).
Assim, os elementos de um registro definidos por essa norma séo:

e lider: compreende os 24 primeiros caracteres de um registro trazendo informacdes
sobre 0 mesmo, tais como o tamanho do registro e 0 numero de indicadores utilizado
em cada campo;

e diretdrio: compreende um numero variado de partes, cada uma indicando um campo, o
tamanho do campo e a posicdo do caractere inicial do campo; o diret6rio termina com
um caractere separador de campo;

e campos: compreendem todo o conteddo dos campos presentes no registro (campo
identificador do registro — 001, campos de referéncia — 002-009 e 00A-00Z, e campos
de dados — 010-999 e 0AA-ZZZ), os indicadores e os identificadores (codigos dos
subcampos); cada campo termina com um separador de campo; ao final do ultimo
campo é adicionado um separador de registros (INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2011).

O exemplo de um registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos

codificado com a ISO 2709 é apresentado na Figura 7.
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Figura 7 — Registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos codificado com a 1SO 2709

00822nam a2200229 a 450000500170000000800410001702000150005808200150
007310000190008824501710010725000130027826000380029130000260032394900
01700355500004200372650002500414650004000439650002700479700004800506
7000026005548300012005805820121108132540. 012110752007 bl a gr
000 0 por df§ [Ea857642004xEE04EE2001. 4288222881 BBaPescuma,
DernalOaProjeto de pesquisa :bo que é7? como fazer? : um guia
para sua elaboracido /@cDerna Pescuma, Antonio Paulo F. de Castilho
; colaboracdo de Paulo Angelo Lorandi. -F& [@Ba4. ed. -B§ [ Basao
pPaulo :[@bOlho d'Agua,§c2007F8 @E296 p. :@Bpil. ;EBc21 cniff
BBaMétodo ;EEviEE @Basegue as mais recentes normas da

ABNTR0 4BBaRedacio académicalo4@aTrabalhos
cientificosfif§xMetodologiaffo4ffaRelatoriosfixRedacacill @8aCastilho,
Antonio Paulo Ferreira de,[@§d1953-f81 @Balorandi, Paulo Angelol§

0]U SEWERReSele R S G S|

Fonte: Elaborado pelo autor.

O registro mostrado na Figura 7 constitui-se de uma linha continua de caracteres, no
entanto, é apresentado com quebras de linha com vistas a possibilitar uma melhor exibic&o.
As indicacdes , e representam os caracteres ASCII ndo imprimiveis* utilizados para
separar, respectivamente, campos, subcampos e registros.

Esse registro é intercambiado entre aplicacdes de informéatica e seu contetdo é
processado de acordo com os dados presentes no lider e no diretério e com os indicadores, as
etiquetas dos campos e 0s cddigos dos subcampos definidos no Formato MARC 21 para
Dados Bibliograficos.

Apesar das normas para a codificacdo terem sido atualizadas no decorrer dos anos,
nota-se que ndo houve mudancas substanciais na codificacdo, de modo que 0s registros nos
atuais Formatos MARC 21 sdo, em sua maior parte, codificados quase que da mesma forma
com que eram codificados 0s registros na década de 1960, seja para propdsitos de
recuperagdo, por exemplo, via protocolo Z39.50°, de importacdo entre sistemas de

gerenciamento de bibliotecas ou de armazenamento em bancos de dados.

4 No contexto do American Standard Code for Information Interchange (ASCII) (Cédigo Padrdo
Americano para o IntercAmbio de Informacdo), esses caracteres significam, respectivamente, record
separator (separador de registro), unit separator (separador de unidade) e group separator (separador
de grupo). Nota-se que cada registro 1SO 2709 é entendido como um grupo de dados, dentro do qual
0s campos sdo separados por separadores de registros (RS) e 0s subcampos por separadores de
unidades (US). Mais informag8es em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/ASCII>. Acesso em: 18 fev. 2013.

> O protocolo Z39.50 é amplamente utilizado nos sistemas de gerenciamento de bibliotecas
internacionais e é definido pelo norma ANSI/NISO Information Retrieval (Z239.50): Application
Service Definition and Protocol Specification. A norma estabelece um modelo genérico para o
processo de recuperacdo em bases de dados entre sistemas informatizados conectados em rede: o
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2.3 Consideracgades e criticas aos Formatos MARC 21

Garcia Melero e Garcia Camarero (1999° apud EITO BRUN, 2008, p. 148, traducio
nossa) sintetizam os objetivos basicos que levaram a cria¢cdo do MARC:

1. A criagdo de descrigBes bibliograficas reutilizaveis em distintos processos
(aquisicdo, catalogacgdo, recuperacao e circulagdo ou empréstimo).

2. Normalizar a estrutura dos registros bibliograficos para facilitar seu
intercambio entre bibliotecas.

3. Alcancar a independéncia dos dados bibliogréaficos frente aos sistemas de
informacéo utilizados para seu tratamento automatizado.

Sobre a importancia dos Formatos MARC, Moreno e Brascher (2007, p. 14) destacam
que a necessidade de intercdmbio de informacgdes de forma padronizada, o planejamento e a
implantacdo da catalogacdo cooperativa para reducao de custos e retrabalhos, ganhou impulso
com tais formatos.

Alves (2010, p. 33) relaciona a ampla utilizagdo dos formatos MARC com a
consonancia existente entre esses formatos e as regras de catalogacéo. Nas palavras da autora,

é importante destacar que o formato passou a ser amplamente utilizado pela
comunidade biblioteconémica por refletir a l6gica de descricdo contemplada
nas estruturas descritivas dos codigos de catalogacdo, possibilitando, dessa
forma, uma facilidade na importacdo e exportacdo de dados bibliogréaficos.
(ALVES, 2010, p. 33).

Alves (2010, p. 70) entende também que, apesar dos termos metadados e padrdes de
metadados ndo terem sido utilizados na época de seu desenvolvimento, o Formato MARC 21
para Dados Bibliograficos sem duvida se constitui como um padrdo de metadados do dominio
bibliogréafico.

O formato MARC 21 apresenta como escopo criar representacdes
padronizadas dos recursos informacionais de uma unidade de informacéo,
por meio de seu esquema de metadados e esquemas associados (principios e
cédigos de catalogacdo), com o intuito de intercambiar metadados
descritivos ou mais especificamente metadados bibliograficos. (ALVES,
2010, p. 70).

Para Zafalon (2012, p. 23), o Formato MARC 21 para Dados Bibliogréaficos “¢ um dos
instrumentos indispensaveis ao catalogador que intenciona prover de meios automatizados de

acesso aos, e compartilhamento de, registros bibliograficos na unidade de informacdo em que

sistema cliente envia consultas ao sistema servidor, que recupera os registros de uma ou mais bases de
dados e os envia ao sistema cliente (EITO BRUN, 2008, p. 303).

8 GARCIA MELERO, L. A.; GARCIA CAMARERO, E. Automatizacion de bibliotecas. Madrid:
ArcoLibros, 1999.
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atua”. Para a autora, esse padrdo ainda nao é utilizado por grande parte das instituicoes
nacionais, sendo que alguns dos motivos que levam a ndo utilizacdo desse padréo séo:

e 0 desconhecimento dos padrdes ou das vantagens em adota-los;

e as limitacOes oriundas de infra-estrutura tecnolégica;

e as restricbes orcamentérias para o tratamento dos dados, por requerer
pessoal capacitado;

¢ a falta de habilidades de gestdo para o gerenciamento de diferenciados
recursos necessarios ao processo de mudanga ou implantagdo de sistemas
automatizados;

e a inexperiéncia no processo de selecdo de software de gerenciamento que
atenda aos requisitos de compartilhamento de dados e uso do formato
MARC21 no delineamento das bases de dados; e

¢ 0 desconhecimento dos processos necessarios para o compartilhamento, a
conversdo e a migracdo de dados bibliograficos, apesar de se ter
conhecimento da existéncia de padrdes e das vantagens na adog&o.
(ZAFALON, 2012, p. 26-27).

Além das consideragdes sobre sua importancia e sobre os beneficios de sua utilizacao,
também sdo encontradas na literatura diversas criticas aos Formatos MARC 21. Um ponto
destacado por diversos autores é que, em razdo dos Formatos MARC terem sido criados na
década de 1960 para possibilitar principalmente a producdo de fichas catalograficas, um
registro MARC 21, ainda hoje, simula uma ficha catalografica no ambiente digital.

Segundo Coyle (2004, p. 166), o registro MARC foi criado como um reflexo digital
das regras de catalogacdo de seu tempo, regras estas que nao sao téo diferentes das regras de
catalogacdo atuais. Essas regras foram originalmente projetadas para a producdo de fichas e
ainda mantém essa caracteristica, o que é possivel observar por meio dos pontos de acesso das
entradas principais, da forma invertida dos nomes e do agrupamento de elementos em
segmentos semelhantes a paragrafos.

Danskin (2004, p. 115) acrescenta a discussdo outros aspectos. Para o autor, o0 registro
MARC moderno ¢ uma “reencarnagdo” da ficha catalografica e tdo ineficiente quanto esta,
pois, toda vez que um catalogador cria um registro para uma nova edi¢do de uma obra que a
biblioteca ja possui um exemplar, ele digita (ou copia) dados que ja estdo presentes na base de
dados, mas ndo estdo hierarquicamente estruturados de modo que possam ser reutilizados.
Para Danskin, isso é ignorar a capacidade das bases de dados relacionais presentes na maioria
dos modernos sistemas de gerenciamento de bibliotecas.

Monch e Aalberg (2003, p. 405) descrevem algo semelhante. Os autores exemplificam
que uma busca por uma obra literdria que existe em numerosas edi¢Ges e traducdes esta

suscetivel a resultar em um grande conjunto de resultados, pois cada edi¢do ou traducao esta
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representada por um registro individual que ndo estd relacionado aos outros registros que

descrevem a mesma obra.

Segundo Gorman (1997, tradugdo nossa), “[...] 0 MARC tem suas origens na ficha

catalogréfica. 1sso ndo é somente visto na ordem de seus campos, que preserva exatamente a

ordem dos dados na ficha catalografica, incluindo a separacdo do cabegalho da ‘entrada

principal’ (1XX) de outros pontos de acesso (7XX)”. Gorman (1997, tradugdo n0ssa)

complementa que

Todos os problemas que temos com 0 MARC derivam da violagdo inicial da
lei fundamental da automacéo de bibliotecas — “nunca automatize apenas o
que vocé tem”. Anos atras, clamei por uma reforma completa do MARC que
deveria, essencialmente, substituir por simples registros (nomes, descricoes,
assuntos) com muitas e complexas conexdes o que temos hoje — complexos
registros com poucas conexdes.” E evidente que meu chamado ndo foi
ouvido. Como uma consequéncia, estamos lidando com os efeitos de
milhGes de registros MARC e centenas de sistemas baseados nesses registros
sem a capacidade de tirar vantagem da sofisticacdo dos modernos sistemas
online.

Do ponto de vista da construcdo de catalogos digitais, Fusco (2011) destaca 0s

problemas resultantes da modelagem dos bancos de dados utilizando os Formatos MARC 21

como base. Para o autor,

E importante destacar que 0 MARC21 é um formato para intercimbio de
dados, que informa como um registro bibliografico e catalogréafico deve estar
descrito para que sua importagcdo ou exportacdo ocorra com Sucesso, porém
0 modelo de dados do catalogo ndo necessariamente deve estar organizado
estruturalmente no mesmo formato de um registro MARC21. (FUSCO,
2011, p. 57).

Fusco expde que o uso indevido dos Formatos MARC 21 resulta em anomalias nos

bancos de dados:

Isso [anomalias no banco de dados] ocorre porque padrdes de metadados
como o formato MARC tém uma estrutura linear em suas estruturas de
registros, ou seja, um modelo bidimensional de atributo-valor e determinam
o formato de entrada e de intercambio de dados, sem determinar o conceito
de dominio dos objetos representados com seus relacionamentos. (FUSCO,
2011, p. 119).

Miller e Clarke (2003) apontam alguns problemas com os Formatos MARC 21, em

sintese:

" A proposta de Gorman é descrita em: GORMAN, Michael. Authority files in a developed machine
system (with particular reference to AACR II). In: FURUYA, Natsuko Y. (Ed.). What’s in a name:
control of catalogue records through automated authority files. Toronto: University of Toronto Press,

1978. p. 179-202.
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e inconsisténcia dos dados — um mesmo tipo de dado é registrado em diferentes
campos/subcampos de diferentes formas (por exemplo, datas);

e redundancia de dados — um mesmo dado é registrado em mais de um
campo/subcampo, ora de modo codificado, ora literalmente (por exemplo,
idiomas);

e mistura de dados e seus atributos;

e dispersdo e irregularidade dos relacionamentos; e

e extrema complexidade na codificag&o.

Os autores acrescentam que,

Onde h& informagdo hierarquica envolvida, a estrutura relativamente plana
do MARC a torna dificil de ser refletida. As limitagdes do tamanho do
campo variam de sistema para sistema. A granularidade injustificada existe,
enquanto que a funcionalidade indicando a granularidade esta faltando.
(MILLER; CLARKE, 2003, p. 116, tradug&o nossa).

Miller e Clarke (2003, p. 116) finalizam que os problemas séo tantos que o0 MARC
deve ser completamente reavaliado e reconstruido. Afirmam também que o MARC
efetivamente evita que as bibliotecas tirem total vantagem da XML e das tecnologias
relacionadas e coloca as bibliotecas em desvantagem na arena competitiva do gerenciamento
informacional. “Apesar de sua vida longa e de suas contribuigdes tteis, 0 MARC representa
agora mais uma desvantagem que uma vantagem” (MILLER; CLARKE, 2003, p. 116,
traducdo nossa).

Com o objetivo de explorar os varios problemas gque alguns autores tém associado aos
Formatos MARC 21, Yee (2004) analisa e define quatro tipos de problemas:

e problemas que na verdade ndo sdo culpa do MARC 21, mas sim das regras e das
praticas de catalogagdo que proveem o conteddo dos registros MARC 21, por
exemplo, 0 AACRZ2r;

e problemas que realmente ndo sdo problemas, ao invés disso s@o solucdes para
problemas imperfeitamente compreendidos pelos autores;

e problemas devido ao ambiente de catalogacdo compartilhada para o qual o MARC 21
foi projetado;

e problemas causados ou parcialmente causados pelo MARC 21 e que talvez possam ser
solucionados nos processos de migragdo dos dados para um novo padrdo de estrutura

de dados no futuro.
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Sobre os problemas do quarto tipo, Yee (2004, p. 166, traducdo nossa) destaca que
uma parte desses problemas poderia ser resolvida nos software e ndo no proprio Formato
MARC 21.

Infelizmente, muitos dos problemas que sdo atribuidos a0 MARC 21 sdo, na
verdade, problemas que derivam do insucesso dos distribuidores de software
em suportar as capacidades totais do MARC 21. As vezes isso se deve as
consideracdes de ordem financeira (o desenvolvimento é feito somente
guando um numero significante de clientes serd beneficiado); as vezes isso
ocorre devido a falta de entendimento que os distribuidores de softwares tém
do MARC 21, dos registros catalograficos, dos problemas que surgem em
complexas bases de dados de registros bibliogréaficos e dos problemas de
face plblica no acesso aos catalogos online de acesso publico. (YEE, 2004,
p. 166, tradugéo nossa).

Apesar das criticas que tém recebido, os Formatos MARC 21 ocupam ainda o status
de padrdes de metadados consolidados para o intercambio de registros no dominio
bibliografico. Uma discussao exaustiva sobre a adequacdo ou ndo de tal padrdo de metadados
né&o cabe como um dos objetivos desta pesquisa.

Nascidos no inicio da automacédo das unidades de informacédo, os Formatos MARC e
seus derivados se constituem como um dos resultados do uso estratégico das tecnologias em
prol do processo de catalogacdo (PEREIRA; SANTOS, 1998, p. 124). Com o
desenvolvimento da Ciéncia da Computacdo, uma gama de tecnologias de informética tem
surgido, oferecendo a Ciéncia da Informacdo e a catalogacdo novas oportunidades para a
melhoria de seus processos. Algumas dessas tecnologias e 0 modo com que elas foram, séo e

podem ser utilizadas a favor da catalogagdo sdo os objetos de discussao do capitulo seguinte.
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3 Marcacao e transformac¢ao: XML, XSLT e MARCXML

Os padrées de metadados de origem e de destino sdo elementos-chave do modelo para
a conversédo de registros elaborado nesta pesquisa. Os registros criados de acordo com esses
padrBes precisam, no entanto, de uma estrutura que os tornem processaveis por aplicacdes de
informatica. Essa estrutura € chamada de codificacdo. A tradicional codificacdo utilizada com
0s registros nos Formatos MARC 21, a ISO 2709, foi apresentada no capitulo anterior. Além
dela, 0 modelo para a conversdo de registros proposto nesta pesquisa faz uso da XML. A
codificacdo de registros com a XML e a transformacdo de documento XML com folhas de
estilo XSLT sdo os objetos de estudo deste capitulo.

O desenvolvimento da Ciéncia da Computacdo tem trazido uma gama de tecnologias
de informaética, oferecendo a Ciéncia da Informacdo novos ambientes e ferramentas para a
discussdo das questdes relacionadas a origem, a colecdo, a organizacao, ao armazenamento, a
recuperacdo, a interpretacdo, a transmissdo, a transformacéo e ao uso da informacao. Nesse
contexto, surgem novas possibilidades para a catalogacdo no que diz respeito a representacéo,
ao uso e ao intercambio de dados em ambientes digitais.

Para Siqueira (2003, p. 33), “a trajetdria historica da catalogagdao mostra que esta,
sempre utilizou as tecnologias vigentes em cada época em busca de métodos mais eficientes e
econdmicos para facilitar a representagdo, a recuperagao e a disseminagdo da informacao”.

Segundo Santos e Alves (2009), “a organizacdo, a representacao e a recuperacdo dos
recursos informacionais sempre estiveram relacionadas com a tecnologia vigente em cada
época e, atualmente, com as tecnologias de informatica”. E nesse sentido que Balby (1995, p.
29) aponta que os proprios Formatos MARC 21, apresentados no capitulo anterior, “sdo um
desenvolvimento da Biblioteconomia cuja origem estd ligada a adocdo de inovacGes
tecnoldgicas no trabalho de catalogacao™.

Alves (2010, p. 98) aponta que, em razdo de sua atuacdo como agentes de mudanca no
tratamento descritivo de recursos informacionais,

as tecnologias de informatica vém contribuindo para uma reavaliacdo da
teoria, dos principios, dos fundamentos, dos métodos e dos instrumentos de
representacdo do dominio bibliografico. Essa reavaliagdo vem sendo
desenvolvida com o objetivo de tornar mais consistente o processo de TDI
em relacdo aos novos ambientes informacionais digitais e as novas
necessidades dos usuarios diante das tecnologias.

A Extensible Markup Language (XML) e a Extensible Stylesheet Language for

Transformation (XSLT) séo algumas das tecnologias de informatica que podem contribuir
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para uma reavaliacdo dos instrumentos de representacdo do dominio bibliografico e oferecer
métodos mais eficientes e econdmicos para 0s processos de catalogacao, facilitando, assim, a
representacdo, a recuperacdo e a disseminagdo da informacgdo. Tais tecnologias séo
apresentadas neste capitulo.

Primeiramente, a XML é descrita como um meio de marcar documentos de modo
estruturado, permitindo o posterior processamento de seu contetdo (se¢do 3.1). Em seguida,
aborda-se a XSLT e as possibilidades para a transformacéo de documentos XML (secdo 3.2).
Por fim, é realizado um resgate histérico sobre os principais esforcos empreendidos para a
utilizacdo da XML na codificacdo de registros nos Formatos MARC 21 e sobre algumas

possibilidades de uso da XSLT na converséo de tais registros (se¢éo 3.3).
3.1 Marcac¢ao de documentos: XML

Em 1986 a ISO publicou a norma 8879 Information processing — Text and office
systems — Standard Generalized Markup Language (SGML) (Linguagem Padronizada de
Marcacdo Genérica), provendo uma linguagem — a SGML — para facilitar a producdo e o
compartilhamento de documentos eletrénicos (MILLER; CLARKE, 2004, p. 2) ou, segundo
Moreno e Brascher (2007, p. 15), “uma linguagem para descrever a estrutura dos documentos,
ou qualquer tipo de dado textual, deixando a interpretagdo dos dados para outros programas”.

Com base na SGML, em 1998, o World Wide Web Consortium (W3C) (Consorcio
World Wide Web) lancou a Extensible Markup Language (XML) (Linguagem de Marcacgédo
Extensivel). Como afirma o proprio W3C (2012b, traducdo nossa), “originalmente projetada
para vencer os desafios da publicacdo eletrénica em larga escala, a XML esta desempenhando
um papel de crescente importancia na troca de uma ampla variedade de dados na Web e em
outros lugares”.

Segundo Ray (2001, p. 2),

Em um nivel, a XML é um protocolo para conter e gerenciar informacdes.
Em outro, é uma familia de tecnologias que pode fazer de tudo, desde
formatar documentos até filtrar dados. E, no nivel mais alto, é uma filosofia
para o tratamento de informagdes, que busca 0 méaximo de utilidade e
flexibilidade para os dados, definindo-os a sua forma mais pura e mais
estruturada.

O autor destaca também que a XML “é um conjunto de regras para a criagdo de
linguagens de marcacdo” (RAY, 2001, p. 2). Segundo Almeida (2002, p. 6) a palavra
marcacdo tem sido utilizada “para descrever anotacfes ou marcas em um texto, que tem por

objetivo dar instrugdes ao desenhista ou datildégrafo sobre a maneira como uma parte do texto
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deveria ser representada”. Ray (2001, p. 2) apresenta aspectos que complementam a visao de
Almeida. Para o autor, a marcagdo ¢ entendida como “a informacdo incluida em um
documento para melhorar seu significado de certas maneiras, por identificar as partes e como
elas se relacionam umas com as outras” (RAY, 2001, p. 2).

Uma linguagem de marcagdo, por sua vez, ¢ “um conjunto de simbolos que pode ser
colocado no texto de um documento para demarcar e rotular as partes desse documento”
(RAY, 2001, p. 2) ou um conjunto de convencdes utilizadas para a codificagdo de textos que
especificam quais marcas sdo permitidas, quais sdo exigidas, como se deve fazer distincdo
entre as marcas e o texto e qual o significado da marcacdo (ALMEIDA, 2002, p. 6).

No contexto da marcacdo de documentos digitais, Almeida (2002, p. 6) aponta que
“Codificar ou ‘marcar’ um texto para processamento por computadores é também um
processo de tornar explicito o que é conjetural”, indicando como seu conteddo deve ser

interpretado. Para Ray (2001, p. 2),

A marcacdo é importante para os documentos eletronicos porque eles séo
processados por programas de computador. Se um documento ndo tiver
rétulos ou limites, entdo um programa ndo sabera como tratar uma parte do
texto para distingui-la de outra parte.

A XML néo especifica qualquer simbolo ou marca, melhor dizendo, elemento, para a
marcacdo de documentos. O que ela especifica sdo regras ou restricdes sintaticas para a
marcacdo de documentos, e, com base nessas regras € possivel criar linguagens e utiliza-las
para marcar documentos. As principais regras da XML séo:

e um elemento que ndo seja vazio deve conter tags (etiquetas) de inicio e de fim;

e atag de um elemento vazio precisa ter uma barra antes do sinal de maior;

e 0 valor de cada atributo deve estar entre aspas;

e 0s elementos ndo podem se sobrepor;

e caracteres de marcacao isolados ndo podem aparecer no contetido analisado (aqui séo
incluidos os sinais <, ]]> e &);

e 0s nomes dos elementos podem comecar apenas com letras e com o caractere de
sublinhado, e podem conter apenas letras, numeros, hifens, pontos e sublinhados. Os

sinais de dois pontos sdo reservados para indicar namespaces (RAY, 2001, p. 60).

Quando um documento XML satisfaz essas regras, como é o caso do documento Lista
de contatos, exemplificado na Figura 8, é considerado um documento bem formado (RAY,
2001, p. 60).
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Figura 8 — Lista de contatos em um documento XML

<?xml version="1.0"?> «——— Declaracdo XML

<agenda> < Elemento do documento
<!-- Inicio da lista de contatos --> < Comentdrio
<contato>

<nome>Fabricio Silva Assump¢ao</nome>
<email>assumpcao.f{@gmail. com</email>

Tag de inicio <telefone tipo="residencial">1234567890</telefone>

Tag de fim <cep>17526-000</cep>

<endereco>
<rua>Brasil</rua>
<numero>150</numero>

Texto

<cidade estado="SP">Marilia</cidade>
</endereco>
</contato>
<contato>
<nome=>José da Silva</nome>
<email>josesilva@gmail.com</email>
<telefone tipo="comercial">3456789012</telefone>
<endereco>
<rua>Sete de setembro</rua> <— Elementos
<numero>923</numero>
<cep>19500-000</cep>
<c1dade estado="RJ">Rio de Janeiro</cidade>
</endereco> / V\
</contato>

</agenda> Atributo Valor

Fonte: Elaborada pelo autor.

Em razdo de sua estrutura hierarquica, um documento XML ¢é entendido como uma

arvore; seus componentes, chamados de nés, dividem-se em sete tipos:

elementos — sdo os blocos de um documento XML; os nos do tipo elemento e 0 nd
raiz (descrito a seguir) sdo 0s Gnicos nds que podem conter outros nos;

atributos — acompanham os elementos descrevendo seus detalhes, tal como uma
propriedade, um comportamento especifico ou um subtipo; por mais que os atributos
dependam dos elementos para existir em um documento XML, eles sdo considerados
como nds separados;

textos — sdo cadeias de caracteres que podem compor o conteudo de um elemento;
comentarios — sdo notas no documento que nédo sdo interpretadas pelo processador de

XML,
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e instrucOes de processamento — sdo indicacOes para o processamento do documento
XML por uma aplicacdo de informatica especifica;

e namespaces — 0s documentos XML podem conter elementos e atributos de diferentes
vocabularios, nesses casos, para especificar de qual vocabulario provém cada
elemento ou atributo, sdo adicionados prefixos de namespaces aos seus nomes; um
namespace representa um grupo de elementos e atributos que compdem o vocabulario
de uma linguagem de marcacdo, assim, o prefixo de namespace é uma cadeia de
caracteres que precede o nome do elemento ou do atributo indicando a qual
namespace ele pertence;

e raiz — é um ponto abstrato acima do elemento do documento que abrange todo o
documento (RAY, 2001).

O documento da Figura 8 utiliza a linguagem de marcacdo Agenda, criada apenas para
0 proposito de exemplificacdo nesta pesquisa. A linguagem Agenda compreende os elementos
agenda, contato, nome, email, telefone, endereco, rua, numero, CEP e cidade e seus atributos
(tipo e estado), as regras sobre sua localizacdo, sobre seu nimero minimo ou méaximo de
ocorréncia e sobre seu conteudo, entre outros. Algumas dessas regras sdo: o elemento contato
pode ocorrer quantas vezes for necessario dentro do elemento agenda; cidade pode ocorrer
somente dentro do endereco e uma Unica vez; o conteudo de cada telefone deve conter dez
digitos numéricos, etc.

No documento da Figura 8 nada impediria, por exemplo, que fosse acrescido ap6s o
elemento telefone o elemento ISBN, de forma semelhante, nada impediria que, dentro do
endereco, fossem adicionados dois elementos cidade. Esses acréscimos ndo tornariam o
documento mal formado, uma vez que estariam de acordo com as restricBes sintaticas da
XML, no entanto, o tornaria invalido em relacdo a linguagem Agenda, uma vez que ela ndo
permite a existéncia de um ISBN e nem a existéncia, dentro de um endereco, de mais de um
elemento cidade.

Assim como o processamento, a validacdo de documentos XML é desempenhada por
aplicacdes de informatica, o que requer a especificacdo das linguagens de marcacgdo (Seus
elementos, as regras sobre sua localizagéo, etc.) de modo processavel por essas aplicacdes.

O processo de especificagdo de uma linguagem de marcagdo é chamado de
modelagem de documentos (RAY, 2001, p. 6), sendo que distintas tecnologias podem ser

utilizadas para representar o resultado dessa modelagem.
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Uma dessas tecnologias é a Document Type Definition (DTD) (Defini¢do de Tipo de
Documento), que compreende “regras ou declaragdes que especificam quais tags® podem ser
usadas e o que podem conter” (RAY, 2001, p. 6). Originalmente, as DTDs foram criadas para
validar documentos SGML, no entanto, passaram a ser utilizadas também para a validacao de
documentos XML, embora ainda preservem caracteristicas da SGML. Ou seja, uma DTD ¢
um documento que contém especificacbes sobre uma linguagem para a marcacdo de
documentos XML, no entanto, uma DTD nédo é um documento XML.

Como uma alternativa ao uso de DTDs, o W3C aprovou em 2001 a linguagem XML
Schema, também utilizada para a especificacdo de linguagens de marcacdo. Essa linguagem,
além de prover maiores possibilidades que a DTD, foi projetada para e seguindo a XML.
Assim, um esquema XML, ou seja, um documento que especifica uma linguagem de
marcacdo construido com a XML Schema, é também um documento XML, podendo fazer uso
das mesmas ferramentas utilizadas na criacdo e na edi¢cdo de documentos XML, o que é visto
como uma vantagem da utilizacdo de esquemas XML em vez de DTDs (RAY, 2001, p. 7).

Segundo o W3C (2012a, tradu¢do nossa), os “esquemas XML expressam
vocabularios® compartilhados e permitem que maquinas executem regras feitas por pessoas.
Eles provém meios para definir a estrutura, o contetido e a semantica de documentos XML”.
Os esquemas XML “também apresentam uma verificagdo mais poderosa quanto ao tipo de
dados, permitindo a descoberta de erros no contetido e também no uso das tags” (RAY, 2001,
p. 7). Para Tidwell (2008, p. 8), tanto a DTD quanto a XML Schema sdo metalinguagens que
permitem a definicdo das caracteristicas de um vocabulario XML.

Ap0s a confrontacdo de um documento XML com a especificacdo da linguagem nele
utilizada, diz-se que o documento é valido, se esta de acordo com a linguagem, ou invalido, se
ndo esta de acordo.

Cabe notar que a especificagdo da linguagem de marcagéo por meio de uma DTD ou
de um esquema XML e a validagdo dos documentos XML néo sdo acBes obrigatdrias ao uso
da XML, embora garantam a adequacdo do documento aos propdésitos para os quais ele foi
criado.

Por serem arquivos de texto, os documentos XML podem ser criados e editados em
simples editores de texto, por exemplo, no aplicativo Bloco de notas que acompanha as

diferentes versdes do sistema operacional Microsoft Windows. Existem também editores de

8 Nessa citacdo o termo “tags” é utilizado como sindnimo de “elementos”.

® Um vocabulério, como descrito pelo W3C, é entendido como o conjunto de termos de uma
linguagem de marcacao.
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texto livres e gratuitos que oferecem maiores possibilidades que o Bloco de notas na criacdo e
na edicdo de documentos XML, como €é caso do Notepad++°. No entanto, esses editores de
texto nem sempre estdo aprimorados para trabalhar com documentos XML e podem né&o
possibilitar a validagdo ou a transformacédo (abordada na secdo seguinte) desses documentos.
Para suprir essa necessidade, existem aplicacdes direcionadas e otimizadas para a criacdo e a
edicdo de documentos XML, sdo algumas dessas aplicagOes: Liquid XML Studio, Oxygen
XML Editor, Stylus Studio, XML Notepad, XMLBIlueprint e XMLSpy.*

A XML tem sido objeto de diversos estudos na Ciéncia da Informacéo, inclusive no
cenario nacional. Desse modo, ndo sera conduzida nesta pesquisa uma extensa apresentacao
sobre suas possibilidades de uso e seus aspectos técnicos.

Santos e Flamino (2004, p. 128) atentam para o fato de que “sdo as tecnologias
associadas a XML que ampliam seu potencial”. A DTD e a XML Schema sdo apenas duas
dessas tecnologias. Enquanto essas tecnologias destinam-se a validacdo de documentos,
outras tecnologias foram criadas para atender a outros propoésitos. A linguagem Extensible
Stylesheet Language for Transformation (XSLT), tecnologia criada para a transformacdo de
documentos XML e que possui um papel de destaque no modelo para a conversao de registros

proposto nesta pesquisa, € apresentada na se¢do seguinte.
3.2 Transformacao de documentos XML: folhas de estilo XSLT

Uma das caracteristicas da XML é a diferenciacdo de estrutura e contetdo do
documento da sua apresentacdo (EITO BRUN, 2008, p. 89). A XML lida com a estruturacédo
do contetdo, ao passo que sua apresentacao fica a cargo de outras tecnologias: as folhas de
estilo (stylesheets). Em linhas gerais, uma folha de estilo € um conjunto de regras para a
apresentacdo de um documento XML de modo a atender uma dada necessidade.

Para Eito Brun (2008, p. 90), as folhas de estilo permitem gerar mdltiplas
apresentacdes para um mesmo conteudo. Segundo o0 autor, “se associamos um documento
XML a distintas folhas de estilo, sua apresentacdo na tela ou impressa mudard, sem a
necessidade de realizar alteragdes no proprio documento” (EITO BRUN, 2008, p. 90,

traducdo nossa). Ou seja, por meio de folhas de estilo é possivel, por exemplo, fazer com que

100 Notepad++ é um aplicativo livre e gratuito. Requer a instalagédo de um complemento (plugin) para
executar a validacdo e a transformacdo de documentos XML. Mais informagdes podem ser obtidas
em: <http://notepad-plus-plus.org>.

11 Uma comparagdo entre alguns dos editores XML pode ser consultada em
<http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of XML _editors>. Acesso em: 11 ago. 2013.
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um determinado documento XML seja apresentado em um telefone celular de modo diferente
do modo como é apresentado em um computador desktop. Podem ser criadas também uma
apresentacdo para um tablet e uma versdo para a impressdo, sem que seja necessario alterar o
documento XML original.

Atualmente, o0 W3C possui especificacbes de trés linguagens para a criacdo de folhas
de estilo. A primeira delas é a Cascading Style Sheets (CSS) (Folhas de Estilo em Cascata),
que define as propriedades de um elemento de marcacéao e que, embora possa ser utilizada em
documentos XML, é mais frequentemente utilizada para definir os estilos em um documento
HTML. As propriedades da CSS podem ser usadas para definir, por exemplo, que o conteudo
de um determinado elemento seré apresentado em azul, com uma fonte de tamanho 58 ou em
negrito (TIDWELL, 2008, p. 1-2).

A segunda linguagem € a Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT)
(Linguagem Extensivel para Folhas de Estilo de Transformacdo), criada para ser uma
linguagem mais poderosa e flexivel para a transformagdo de documentos XML (TIDWELL,
2008, p. 2). A especificagdo mais recente da XSLT (W3C, 2007) define, entre outros, um
conjunto de elementos e atributos para a criacdo de regras de transformacdo que, em folhas de
estilo, sdo utilizadas principalmente para transformar documentos XML em documentos
HTML, visando sua apresentacdo em browsers, e para transformar documentos XML criados
com uma linguagem de marcagcdo em documentos de acordo com outra linguagem de
marcacao.

A terceira linguagem é a Extensible Stylesheet Language (XSL) (Linguagem
Extensivel para Folhas de Estilo), conhecida também como Formatting Objects (XSL-FO)
(Formatacdo de Objetos), que lida com a transformacéo de documentos XML. Normalmente
esta associada a criacdo de documentos para exibicdo em browsers ou para a impressao, e de
documentos paginados, por exemplo, documentos em Portable Document Format (PDF). No
entanto, é utilizada também para transformar documentos XML como documentos em Braille
ou como arquivos de audio (EITO BRUN, 2008, p. 90; TIDWELL, 2008, p. 18).12

Entre as trés linguagens para a criacdo de folhas de estilo, a presente pesquisa focara
apenas na XSLT, pois, por possibilitar a transformagdo de documentos XML criados com
uma linguagem de marcagéo em documentos de acordo com outra linguagem de marcacao, a
XSLT desempenha um papel de destaque na elaboracdo do modelo para a conversdo de

registros, principal objetivo desta pesquisa.

12,0 nome Extensible Stylesheet Language é também utilizado para denominar a familia de linguagens
para folhas de estilo que inclui a XSLT e a XSL-FO.
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A primeira versdo da XSLT foi publicada pelo W3C em 1999 (W3C, 1999). Em 2007
foi publicada a versdo 2.0 (W3C, 2007), trazendo um conjunto maior de fungdes para a
construgéo das regras de transformacéo. Atualmente o W3C trabalha no rascunho da versao
3.0 (W3C, 2012).

Eito Brun (2008, p. 95) destaca a importancia da XSLT para as situacdes em que a
XML é utilizada para transferir e intercambiar dados estruturados com diferentes esquemas,
ou seja, estruturados de acordo com diferentes linguagens de marcacdo. Tais situacdes
requerem uma tecnologia que permita transformar os documentos baseados em um esquema
em outro diferente. Para essa transformacdo uma “folha de estilo XSLT estabelecera as
equivaléncias entre os elementos e atributos do esquema em que estdo os documentos XML e
os elementos e atributos do esquema ao qual se deseja converter” (EITO BRUN, 2008, p. 95,
traducdo nossa).

Bradley (2001) destaca a transformacdo de documentos XML de uma linguagem de
marcagdo para outra como uma das principais aplicagdes da XSLT, sendo usualmente
conduzida com vistas a possibilitar a troca de dados entre sistemas e organizagoes.

Ray (2001) aponta alguns motivos que levam a necessidade de transformar um
documento em outro: armazenar em um formato, exibir em outro; converter para um formato
mais Util; tornar o documento mais compacto; e usar o documento como um front-end para
consultas a bancos de dados. Transformagfes como essas podem ser desempenhadas por
aplicacdes de informatica, por exemplo, por analisadores sintaticos. No entanto, Ray (2001, p.
203) destaca que “para muitos tipos de transformagdo, a escrita de um programa ¢
desnecessariamente complicada”. O autor acrescenta que ‘“a XSLT foi projetada
especificamente para realizar transformac6es e nada mais, tornando-a mais facil de aprender,
mais simples de se ler e otimizada para a sua tarefa em particular”.

Como representado pela Figura 9, as transformacdes sdo realizadas por processadores,
tambeém referidos como processadores de transformacdo. Esses processadores recebem um
documento XML e, com base no conjunto de regras de transformacéo presentes em uma folha
de estilo XSLT, o transformam em um documento de saida, seja ele um documento XML ou
outro tipo de documento (BRADLEY, 2001).
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Figura 9 — Transformacdo de documentos XML utilizando folhas de estilo XSLT

Folha de estilo XSLT
A>B

Documento XML
(Linguagem B)

SOy
Documento XML @ L
(Linguagem A) > @
—_—

Documento HTML

Processador de
transformagdo

1

Folha de estilo XSLT

.

A > HTML

Fonte: Elaborada pelo autor.

De modo geral, as regras de transformacdo de uma folha de estilo XSLT selecionam
nos (elementos, atributos, textos, comentarios, instrucdes de processamento, namespaces e/ou
a raiz) do documento de entrada e indicam ao processador o que fazer com eles para gerar o
documento de saida. A selecdo desses nds e a indicacdo ao processador ocorrem por meio da
utilizacdo dos elementos e atributos da XSLT e de recursos de outras tecnologias, com a
XPath. Entre as acdes que as regras de transformacdo de uma folha de estilo XSLT podem
realizar, estdo:

e adicionar cadeias de caracteres antes ou depois do conteudo de um elemento;

remover, criar, reordenar e classificar o contetido de um elemento;
e converter o conteudo do elemento em atributo e vice-versa;
e apresentar o contetido de elementos situados em qualquer parte do documento;
e substituir os elementos do documento de entrada por novos elementos no documento

de saida (BRADLEY, 2001).

Os elementos e atributos da XSLT e o modo como as regras de transformacéo estdo
estruturadas ficardo mais evidentes apds o exemplo de folha de estilo apresentado mais
adiante nesta secéo.

Com as especificagcdes da XSLT, tém sido publicadas pelo W3C as especificagcdes da
XPath. A XPath é uma linguagem utilizada para indicar os ndés de um documento XML

(W3C, 2010). Ainda utilizando como exemplo o documento Lista de enderecos da Figura 8,
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por meio da XPath é possivel referir-se ao primeiro elemento contato, ao valor do atributo
estado do elemento cidade, a todos os elementos email que possuem em seu conteudo a
cadeia de caracteres gmail.com, e assim por diante.

Nas folhas de estilo XSLT, as expressdes em XPath sdo utilizadas para indicar quais
nos do documento de origem serdo transformados, para selecionar um elemento, ou para
construir uma condic&o a ser verificada, por exemplo, a existéncia de um elemento.

A XPath consiste em uma mistura de expressdes basicas de linguagens de
programacdo, por exemplo, [M\d] (seleciona qualquer caractere que ndo seja numérico), e
expressdes de caminhos, ou seja, de localizacdo, por exemplo, /agenda/contato/endereco/rua.
Além dessa sintaxe basica, a XPath prové um conjunto de fungdes que permite descobrir
diversas coisas sobre um documento XML (TIDWELL, 2008, p. 45).

Segundo Tidwell (2008, p. 55), um dos conceitos mais importantes na utilizacdo da
XPath é o de contexto, pois todas as expressdes em XPath sdo interpretadas em relacdo ao
contexto. Um documento XML pode ser pensado como a hierarquia de diretdrios em um
sistema de arquivos. Utilizando como exemplo o documento Lista de contatos da Figura 8,
pode-se imaginar que na raiz do sistema de arquivos ha o diretdrio agenda, dentro dele hd um
diretério contato contendo os diretérios nome, email, telefone e endereco. Nesse exemplo, 0
contexto é o diretdrio atual. Se um comando é executado, os resultados obtidos podem variar
dependendo do diretério atual, ou seja, dependendo do contexto. De modo similar, os
resultados de uma expressdo em XPath provavelmente variardo em razdo do contexto, ou seja,
do n6 em que o processador de transformacao se encontra.

Para melhor explicar as regras de transformacdo, os elementos da XSLT e as
expressdes em XPath, segue o exemplo da transformacdo do documento Lista de contatos,
que foi apresentado na Figura 8 e estd de acordo com a linguagem de marcacdo Agenda,
criada para propdsitos de exemplificacdo nesta pesquisa. Neste exemplo, deseja-se obter como
documento de saida um documento XML de acordo com a linguagem Address Book, também
criada para exemplificagdo. O documento XML de saida deve parecer com o documento da
Figura 10.
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Figura 10 — Documento XML desejado

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<addressBook>
<person>
<name> </name>
<e-mail> </e-mail>
<city> </city>
<phone ">
<prefix> </prefix>
<number> </number>
</phone>
</person>
</addressBook>

Fonte: Elaborada pelo autor.
Para transformar o documento Lista de enderecos em um documento semelhante ao

documento da Figura 10 foi elaborada a folha de estilo da Figura 11.

Figura 11 — Folha de estilo para a transformacéo do documento Agenda

<2xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0"> 12 bloco
<xsl:output method="xml" indent="yes" version="1.0" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/agenda">
<addressBook>
<xsl:for-each select="contato">
<person>

22 bloco

<name=
<xsl:value-of select="nome" /> 32 bloco
</name=

<xsl:for-each select="email">
<eg-mail>
<xsl:value-of select="."/> > 42 bloco
</e-mail>
</xsl:for-each>

J \

<xsl:if test="endereco/cidade">
<city>
<xsl:value-of select="endereco[1]/cidade" /> > 52 bloco
</city>
</xsl:if>
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<xsl:for-each select="telefone">
<xsl:variable name="phoneType">
<xsl:choose>
<xsl:when test="@tipo="residencial"'>home</xsl:when>
<xsl:when test="(@tipo="comercial">business</xsl:when>
<xsl:otherwise>other</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<phone type="{$phoneType}"> >~ 62 bloco
<prefix>
<xsl:value-of select="substring(.,1,2)"/>
</prefix>
<number>
<xsl:value-of select="substring(.,3.8)"/>
</mumber>
</phone>
</xsl:for-each>

J \

</person=
</xsl:for-each>
</addressBook> > 72 bloco
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Fonte: Elaborada pelo autor.

A folha de estilo da Figura 11 inicia com a declaracdo XML, uma vez que ela é
também um documento XML, e com os elementos xsl:stylesheet e xsl:output. O elemento
xsl:stylesheet € o elemento do documento, por isso compreende todas as regras de
transformacédo da folha de estilo. Seu atributo version indica a versdo da XSLT em uso na
folha de estilo. O xsl:output indica que o documento resultante da transformacdo sera um
documento XML (method="xml"), que ele estara endentado (indent="yes"), que a versdo da
XML utilizada nele € a 1.0 (version="1.0") e que o esquema de caracteres € 0 UTF-8
(encoding="UTF-8").

O elemento xsl:stylesheet indica também o prefixo de namespace dos elementos da
XSLT (xsl). Esse prefixo € utilizado pelo processador de transformacao para determinar quais
elementos fazem parte da estrutura da folha de estilo e quais devem ser criados no documento
resultante da transformacdo. Assim, se o elemento esta acompanhado de xsl:, ele faz parte de
uma regra de transformacéo, caso contrario, fara parte do documento resultante (RAY, 2001,
p. 210).

A primeira linha do 2° bloco indica a partir de qual elemento do documento de entrada
terd inicio a transformacdo (<xsl:template match="/agenda">). Os elementos xsl:template
contém conjuntos de regras e podem aparecer mais de uma vez em uma folha de estilo. Um

xsl:template pode receber um nome e ser chamado por tal nome, ou possuir uma indicacao de
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qual elemento do documento de entrada ele destina-se. Na Figura 11, o xsl:template destina-se
ao elemento agenda, indicado no valor do atributo match pela expressdao em XPath /agenda.

A segunda linha do 2° bloco apresenta apenas o elemento addressBook que, por ndo
estar acompanhado do prefixo xsl:, sera inserido no documento resultante. Dentro dele, para
cada elemento contato do documento de entrada (<xsl:for-each select="contato">) sera criado
um elemento person no documento de saida. Assim, se 0 documento de entrada possui dez
elementos contato, o documento de saida possuiré dez elementos person. O contetdo de cada
um dos elementos person € indicado pelo 3°, 4°, 5° e 6° blocos.

O 3° bloco contém uma regra simples indicando que sera criado o elemento name e
que, para 0 seu conteudo, sera selecionado o conteldo do elemento nome (<xsl:value-of
select="nome" />).

O 4° bloco indica que, para cada elemento email (<xsl:for-each select="email">), sera
criado o elemento e-mail contendo o valor de tal elemento (<xsl:value-of select="."/>). O
atributo select tendo como valor apenas um ponto indica o elemento atual, assim, se a regra
anterior diz “para cada elemento email”, o elemento ao qual 0 ponto refere-se é o elemento
email.

O 5° bloco indica que, se existir o elemento endereco e, dentro dele, o elemento cidade
(<xsl:if test="endereco/cidade">), sera criado o elemento city e, para seu contetdo, sera
selecionado o contetdo do elemento cidade da primeira ocorréncia do elemento endereco
(<xsl:value-of select="endereco[1]/cidade"/>). Assim, se um elemento contato possui mais de
um elemento endereco, serd incluido no documento de saida apenas a cidade indicada no
primeiro elemento endereco.

O 6° bloco traz um conjunto de regras que sera aplicado a cada elemento telefone
(<xsl:for-each select="telefone">). Primeiramente estdo as regras para definir o valor da
variavel phoneType. Uma variavel recebe um nome e um valor. Seu valor pode ser uma
cadeia de caracteres, um né ou um conjunto de nés (W3C, 2007). Apesar de seu nome, o valor
de uma variavel é constante, ou seja, uma vez definido, ndo pode ser alterado até o fim da
transformacdo (RAY, 2001, p. 253). Uma varidvel pode ser global, quando pode ser
mencionada em qualquer parte da folha de estilo, ou local, quando pode ser mencionada
somente em uma determinada regra (W3C, 2007). A cada vez que uma variavel é
mencionada, o processador de transformacao substitui sua mencéo por seu valor.

A variavel phoneType é uma variavel local e seu valor é definido com o auxilio do

elemento xsl:choose. Esse elemento contém um numero qualquer de elementos xsl:when e um
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elemento xsl:otherwise. Cada xsl:when indica uma condicao a ser verificada e, se a condicdo
for verdadeira, como o processador de transformacgéo deve prosseguir. Caso nenhum dos
xsl:when apresente uma condicdo verdadeira, o processador dirige-se ao xsl:otherwise, se
presente, se ndo presente, nada é realizado pelo processador, que continuard o processamento
do elemento seguinte da folha de estilo. Assim, no exemplo da Figura 11, é dito ao
processador “escolha: quando o atributo tipo tiver como valor residencial, selecione o texto
home; quando o atributo tipo tiver o valor comercial, selecione o texto business; de outro
modo, selecione o texto other”.

Apbs a definicdo da varidvel e de seu valor, é criado o elemento phone e, em seu
atributo type, é inserido o valor da variavel phoneType (home, business ou other) (<phone
type="{$phoneType}">).

Dentro do elemento phone sdo criados os elementos prefix e number. Para selecionar o
contetdo do prefix é utilizado o elemento xsl:value-of com a funcdo substring. Essa funcédo
permite selecionar um fragmento de uma cadeia de caracteres (string) e consiste em trés
argumentos: a cadeia de caracteres da qual se deseja selecionar um fragmento; a posigédo
inicial do fragmento, indicada por um numero; e o tamanho do fragmento em ndmero de
caracteres (WALMSLEY, 2007). Assim, a funcdo substring(.,1,2) selecionard do no atual
(indicado pelo ponto) um fragmento que inicia na primeira posi¢édo de caractere e de tamanho
igual a dois caracteres, ou seja, selecionara os dois primeiros digitos do nimero de telefone. A
fungdo substring é utilizada também na selecdo do contetdo do elemento number: “selecione
do n6 atual um fragmento iniciando na terceira posi¢do e de tamanho igual a oito”
(<xsl:value-of select="substring(.,3,8)"/>).

A substring e outras fungdes destinadas a manipulacdo de cadeias de caracteres sdo
bastante Uteis para a separacdo de uma cadeia de caracteres em diversos fragmentos que
podem ser utilizados para os mais distintos propositos (compor o contetdo de um elemento, o
valor de uma variavel ou de um atributo, etc.).

O 7° bloco destina-se as tags de fim dos elementos person, xsl:for-each, addressBook,
xsl:template e xsl:stylesheet.

A folha de estilo da Figura 11 exemplifica apenas alguns dos elementos da XSLT e
algumas combinacdes desses elementos na elaboragcdo de regras para a transformagdo de
documentos XML, seja em documentos XML de acordo com outras linguagens de marcacao

ou outros tipos de documentos, por exemplo, uma pagina HTML.
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Uma vez que a folha de estilo estd pronta, existem diversas formas para realizar a
transformacéo. Ela pode ser realizada em um processador local destinado & transformagéo ou,
se 0 documento a ser transformado estiver online, pode ser utilizado o processador do servidor
Web ou ainda o browser pelo qual o documento sera acessado. Se a transformacédo for
realizada no servidor Web ou no browser, é necessario indicar no documento XML a folha de
estilo a ser utilizada para a transformacdo. Essa indicacdo deve ocorrer com uma instrucéo de
processamento semelhante a <?xml-stylesheet type="text/xml" href="endereco-da-folha-de-
estilo.xsI"?> (RAY, 2001, p. 211).

Tidwell (2008, p. 20-24) lista quatro processadores XSLT populares: Xalan, Saxon,
Microsoft XSLT Processor e Altova XSLT Engine. Esses e outros processadores XSLT podem
ser instalados isoladamente ou em conjunto com outras aplicacfes, por exemplo, com editores
XML ou browsers.

Devido suas caracteristicas, considera-se a XSLT uma tecnologia acessivel que amplia
as possibilidades de uso da XML, permitindo a transformacdo de documentos de modo a
atender diferentes propdsitos, tanto na apresentacdo quanto no intercdmbio de dados.

Em razdo de sua ampla utilizacdo nas aplicacdes de informatica, surgiram esforcos
para viabilizar a utilizacdo da XML também na codificacdo de registros catalograficos. A
esses esforcos somam-se as potencialidades da XSLT, que podem minimizar os conflitos
resultantes da adogdo de diferentes padrdes de metadados, seja durante o intercdmbio de
dados, seja no processo de migracdo entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas. A
utilizacdo da XML na codificacdo de registros, alguns de seus marcos historicos,
caracteristicas e vantagens, assim como a transformacdo de registros utilizando a XSLT, sdo
descritas na secao seguinte.

3.3 Marcacao e transformacao de registros MARC 21: MARCXML

Originalmente desenvolvida para suportar o intercambio de registros MARC em fitas
magnéticas, a codificacdo definida pela ISO 2709 apresenta o carater sequencial necessario ao
processamento dos dados disponiveis em tal suporte. O desenvolvimento das tecnologias da
informatica trouxe, além de outros suportes para 0 armazenamento e posterior intercambio de
registros, outros ambientes digitais, como é o caso da World Wide Web, ou simplesmente
Web. Com vistas ao uso das tecnologias de informatica nos processos de catalogacéo,
buscaram-se alternativas a codificacdo tradicionalmente utilizada com os registros nos

Formatos MARC 21. Alguns dos esforcos envolvidos nessa busca sdo destacados nesta secao.
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Os esforcos da LC na tentativa de codificar registros nos Formatos MARC de forma
mais condizente com as tecnologias de informética de cada época iniciaram-se na decada de
1990 com estudos sobre a utilizagdo da SGML. Como resultado foram criadas duas DTDs
para a codificacdo (marcacdo) de registros nos Formatos MARC utilizando a SGML. A
primeira DTD era utilizada para registros bibliograficos, de itens e de informacéo
comunitéria; a segunda destinava-se aos registros de autoridade e de classificacao.

As duas DTDs SGML definiam um elemento para cada campo e subcampo dos
Formatos MARC. Por exemplo, para o campo 245 foram criados os elementos mrch245,
mrchb245-a, mrcb245-b, etc. Esses elementos foram agrupados em elementos como mrcb-title-
and-title-related, mrcb-subject-access, etc. Para os campos de controle foram definidos
elementos para cada dado. Essa abordagem utilizada na codificagéo de registros nos Formatos
MARC utilizando a SGML resultou em DTDs extremamente largas e complexas (EITO
BRUN, 2008, p. 153). Posteriormente, com o lancamento da XML, a LC voltou seus esforcos
para essa nova possibilidade de codificagéo.

Eito Brun (2008, p. 152) aponta que um dos objetivos que levaram & codificacdo de
registros utilizando a XML foi evitar a segregacdo do MARC frente a outros padrdes de
metadados projetados para a Web e que prometiam se tornarem grandes protagonistas no
ambiente das bibliotecas digitais. Ainda segundo o autor, manter a codificacdo tradicional do
MARC como o Unico meio para a transferéncia de registros influenciaria negativamente nas
possibilidades de intercambiar informacGes e de expor as descri¢bes a outros servicos de
informacao.

Taylor e Dickmeiss (2005, p. 2) destacam que, com 0 aumento da ubiquidade da XML
como um metaformato para o intercambio de dados, houve a percepcdo de uma necessidade
de reprojetar os Formatos MARC 21 nos termos da XML. Desse modo, foram criadas duas
DTDs para a codificacdo de registros nos Formatos MARC 21 utilizando a XML. Essas
DTDs XML definiam todos os elementos que poderiam aparecer em um registro MARC 21 e
especificavam como esses elementos seriam rotulados e representados com a XML
(TAYLOR; JOUDREY, 2009, p. 153).

Embora essas DTDs fossem destinadas a codificacdo de registros com a XML, ainda
mantinham as caracteristicas das DTDs SGML. Ou seja, definiam elementos para cada campo
e subcampo dos Formatos MARC 21, como mostrado na Figura 12, e eram documentos
demasiado extensos (KEITH, 2004, p. 122). Segundo Siqueira (2003, p. 83), se impressas, as
duas DTDs XML corresponderiam a um documento com mais de 600 paginas.
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Figura 12 — Fragmento de um registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos codificado
comaDTD XML

<mrcb-title-and-title-related>
<mrch245 i1="i1-1" i2="i2-2">
<mrch245-a>A cura de Schopenhauer :</mrcb245-a>
<mrcbh245-b>romance /</mrcb245-b>
<mrch245-c>Irvin D. Yalom ; traducdo de Beatriz Horta. -</mrcb245-c>
</mrch245>
</mrcb-title-and-title-related>
<mrch-edition-imprint-etc>
<mrcb250 i1="i1-blank" i2="i2-blank">
<mrch250-a>2. ed. rev. -</mrcb250-a>
</mrch250>
<mrcb260 i1="i1-blank" i2="i2-blank">
<mrcb260-a>Rio de Janeiro :</mrch260-a>
<mrcbh260-b>Ediouro,</mrch260-b>
<mrch260-¢c>2006</mrcb260-c>
</mrch260>
</mrch-edition-imprint-etc>

Fonte: Elaborada pelo autor.

O surgimento da XML Schema levou a LC a criagcdo de uma nova forma para a
codificacdo de registros MARC 21 com a XML, surgiu assim o0 MARC 21 XML Schema, mais
conhecido como MARCXML.

Para Eito Brun (2008, p. 155), o MARCXML tem como objetivos:

o facilitar a codificacdo de registros nos Formatos MARC 21 utilizando a XML;
o facilitar a captura e a integracdo de registros nos Formatos MARC 21 aos processos de
coleta (harvesting) de metadados, caracteristicos dos projetos Open Archives Initiative

(OAI) (Iniciativa dos Arquivos Abertos) e similares;*3

e permitir a descricdo original de recursos utilizando os Formatos MARC 21 com a

XML, ou seja, permitir que registros MARC 21 sejam criados diretamente como

documentos XML usando uma ferramenta de criacdo/edicdo adequada;

o facilitar a incluséo de registros nos Formatos MARC 21 em textos completos também

codificados com a XML, sendo essa uma possibilidade oferecida por padrdes como o

TEI P5, da Text Encoding Initiative (Iniciativa de Codificacdo de Texto), e permitida

mediante o0 uso de namespaces.

13 Flamino (2006) aborda a adequagdo do MARCXML a descrigdo de recursos informacionais nas
iniciativas de arquivos abertos (open archives).
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No desenvolvimento do MARCXML foi adotada uma abordagem diferente da
utilizada nas DTDs. Em vez de criar um elemento para cada campo e subcampo, foram
criados elementos XML para os diferentes tipos de campo do MARC 21 (leader, controlfield,
datafield e subfield), sendo que as etiquetas dos campos, os indicadores e os codigos de
subcampos passaram a ser indicados por meio de atributos XML. O resultado dessa
abordagem foi um modo mais simples para codificar registros em qualquer um dos Formatos
MARC 21 (bibliogréafico, de autoridade, etc.) (EITO BRUN, 2008, p. 154). Uma
representacdo do MARCXML é provida pela Figura 13.

Figura 13 — Marcacdo de registros nos Formatos MARC 21 com 0 MARCXML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<collection>
<record ">
<leader> </leader>
<controlfield "00X"> </controlfield>
<datafield XXX e >
<subfield "x"> </subfield>
</datafield>
</record>
</collection>

Fonte: Siqueira (2003, p. 88).

No MARCXML, o elemento do documento é o elemento collection que pode conter
um numero qualquer de elementos record. O tipo do registro é especificado pelo valor do
atributo type que pode ser Bibliographic, Authority, Holdings, Classification ou Community.

Cada registro contém um leader e um nimero qualquer dos elementos controlfield e
datafield. Cada controlfield requer o atributo tag, utilizado para indicar a etiqueta do campo
de controle; o valor desse atributo é composto de dois zeros e um terceiro caractere
alfanumérico. Cada datafield requer os atributos tag, indl e ind2. O valor do atributo tag €
composto por trés caracteres alfanumericos; o valor do ind1 e do ind2 pode ser um espago em
branco ou um caractere alfanumérico. Um datafield deve conter ao menos um subfield, sendo
este especificado pelo atributo code e seu valor (um caractere alfanumérico indicando o
codigo do subcampo) (LIBRARY OF CONGRESS, 2009). A Figura 14 exemplifica um
registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos codificado de acordo com o
MARCXML.
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Figura 14 — Registro no Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos codificado com 0 MARCXML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<marc:collection xmlIns:marc="http://www.loc.gov/IMARC21/slim"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
"http://www.loc.gov/IMARC21/slim
http://www.loc.gov/standards/marcxml/schema/MARC21slim.xsd">
<marc:record>

<marc:leader>00822nam a2200229 a 4500</marc:leader>

<marc:controlfield
<marc:controlfield
<marc:datafield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
<marc:subfield

/</marc:subfield>

<marc:subfield

</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
<marc:subfield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
<marc:subfield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield
</marc:datafield>
<marc:datafield
<marc:subfield

"005">20121108132540.0</marc:controlfield>

"008">121107s2007 bla gr 000 0 por d</marc:controlfield>
"020" " ">

"a"">857642004X</marc:subfield>

"082" "o" "4t>
"a">001.42</marc:subfield>
"2">22</marc:subfield>

"100" "1t DS
"a">Pescuma, Derna</marc:subfield>

"245" " "0">
"a">Projeto de pesquisa :</marc:subfield>
"b">0 que é? como fazer? : um guia para sua elaboragéo

"c">Derna Pescuma, Antonio Paulo F. de Castilho ; colaboragéo de

Paulo Angelo Lorandi. -</marc:subfield>

"250" e s
"a'">4, ed. -</marc:subfield>

"260" n ">
"a'">Sao Paulo :</marc:subfield>
"b">0lho d'Agua,</marc:subfield>
"c">2007</marc:subfield>

"300" n ">
"a"">96 p. :</marc:subfield>
"b">il. ;</marc:subfield>
"c">21 cm</marc:subfield>

"490" "1 s
"a">Método ;</marc:subfield>
"v'">3</marc:subfield>

ll500ll mn n ll>
"a"">Segue as mais recentes normas da ABNT</marc:subfield>

"650" "o" "4">
"a"">Redacdo académica</marc:subfield>

"650" "o" "A">
"a">Trabalhos cientificos</marc:subfield>
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<marc:subfield "x">Metodologia</marc:subfield>
</marc:datafield>
<marc:datafield "650" "o" "4
<marc:subfield "a"">Relatorios</marc:subfield>
<marc:subfield "x">Redac¢do</marc:subfield>
</marc:datafield>
<marc:datafield "700" "1 ">
<marc:subfield "a">Castilho, Antonio Paulo Ferreira de,</marc:subfield>
<marc:subfield "d">1953-</marc:subfield>
</marc:datafield>
<marc:datafield "700" " DS
<marc:subfield "a">Lorandi, Paulo Angelo</marc:subfield>
</marc:datafield>
<marc:datafield "830" " "0">
<marc:subfield "a"">Método</marc:subfield>

</marc:datafield>
</marc:record>
</marc:collection>

Fonte: Elaborada pelo autor.

O MARCXML foi pautado em uma série de consideragfes: ser um esquema simples e
flexivel para a codificagdo de registros MARC com a XML; ndo causar perdas no contetdo
quando os registros sé@o convertidos a partir de registros 1SO 2709; permitir a recriacdo de
registros 1ISO 2709 a partir de registros MARCXML,; facilitar a apresentacdo, a edicdo e a
conversdo dos dados por meio de folhas de estilo; permitir a validacdo dos registros; e facilitar
a criacdo de ferramentas para a utilizagdo, manipulacdo e conversdo de registros MARC
(LIBRARY OF CONGRESS, 2004).

Para Keith (2004, p. 122), o MARCXML incorpora o aprendizado obtido no
desenvolvimento das DTDs e tira proveito dos padrdes tecnoldgicos atuais para prover uma
abordagem melhor na codificacdo de registros com a XML. Segundo Eito Brun (2008, p.
152), a codificagdo de registros MARC com a XML traria como vantagens a utilizagdo de
uma codificacdo universalmente aceita, mais simples que a provida pela ISO 2709 e de
processamento mais facil, o que resultaria em uma menor complexidade no desenvolvimento
de aplicagdes de informética para o processamento de registros MARC.

Keith (2004, p. 125) destaca que a codificagéo tradicionalmente utilizada nos registros
MARC 21 ndo possibilita o facil desenvolvimento de aplicacdes de informatica, pois, decifrar
as partes do diretorio definido pela ISO 2709 e lidar com questdes de conversdo de caracteres
sdo tarefas no desenvolvimento de aplicaces de informéatica que requerem uma longa curva
de aprendizado. O autor acrescenta que a codificacdo de registros com a XML facilita

drasticamente 0 acesso aos desenvolvedores de hoje em dia, uma vez que, diferentemente dos
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desenvolvedores que lidam com a XML, um desenvolvedor que lide com registros MARC 21
codificados com a 1ISO 2709 € algo relativamente raro.

Do ponto de vista de um profissional da Ciéncia da Computacéo, a facilidade em lidar
com registros nos Formatos MARC 21 codificados com a XML é abordada por Siqueira
(2003). Segundo o autor, a codificacdo de um registro MARC 21 com a XML torna mais
simples o desenvolvimento de programas para a importacdo de dados nesse padréo,
principalmente considerando que (1) a XML é de conhecimento dos programadores; (2) as
ferramentas existentes trazem recursos que facilitam a recuperacdo das etiquetas, posicoes,
indicadores, subcampos e seus respectivos conteudos; (3) a propria estrutura da XML prové
um meio de validacdo dos dados; e (4) um registro MARC 21 com a XML pode ser
apresentado de varias formas por meios de folhas de estilo (SIQUEIRA, 2003, p. 89-90).

Em posse do MARCXML, existem duas formas de se obter registros codificados com
a XML. A primeira delas é a criacdo de registros ja codificados com a XML, o que pode
ocorrer, por exemplo, por meio de editores XML. A segunda forma envolve a conversao de
registros codificados com a ISO 2709 em registros codificados com a XML.

Para essa conversdo existem aplicacbes de informatica que processam registros
codificados com a ISO 2709 e criam um documento XML contendo os registros de acordo
com 0 MARCXML. Entre essas aplicaces estdo a disponibiliza pela LC* e a que acompanha
a suite de aplicativos livre MarcEdit®.

Uma vez que os registros nos Formatos MARC 21 estdo codificados com a XML é
possivel converté-los para registros em uma variedade de padrdes de metadados ou gerar
distintas formas de apresentacdo por meio de folhas de estilo XSLT, como mostrado na
Figura 15.

14 Mais informacdes disponiveis em: <http://www.loc.gov/standards/marcxml/>. Acesso em: 11 ago.
2013.

15 Mais informacdes disponiveis em: <http://people.oregonstate.edu/~reeset/marcedit/html/index.php>.
Acesso em: 11 ago. 2013.
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Figura 15 — Transformacdo de registros nos Formatos MARC 21

Registros MARC 21 a Processador
[ €—>
1SO 2709 Q IS0 2709/MARCXML

Registros MARC 21
MARCXML

Folhas de estilo Processador XSLT
r--- - - e |
| |
|| MARC 21 MODS MARC 21 DC MARC 21 MADS MARC 21 Padrdo X MARC 21 ||
: MODS MARC 21 DC MARC 21 MADS MARC 21 Padrdo X MARC 21 HTML :
S R — N I — 7 N B N I —— 7 W ——— ——
\ 4 Y \ 4 \ 4 \ 4
Registros MODS Registros Dublin Core Registros MADS Registros X Pagina
XML XML XML XML HTML

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Keith (2004) e Flamino (2006).

Os registros codificados com a 1SO 2709 sdo processados por uma aplicacdo de
informatica que os transforma em registros codificados com a XML seguindo o MARCXML.
Os registros em MARCXML sdo inseridos em um processador XSLT que, com uma folha de
estilo, os transforma em registros de acordo com outro padrdo de metadados. A conversdo no
sentido oposto também é possivel: um registro de acordo com determinado padrdo de
metadados e codificado com a XML pode ser transformado em um registro MARCXML e,
entdo, em um registro MARC 21 com a ISO 2709. Para a conversdo entre 0s principais
padrdes de metadados ja existem folhas de estilo disponiveis.'® Cabe notar que uma folha de
estilo que realiza a transformacédo de A para B ndo realiza a transformacéo de B para A, sendo
necessaria, para isso, outra folha de estilo.

Além da conversdo entre padrdes de metadados, as folhas de estilo podem ser
utilizadas também para a transformacao de registros em paginas HTML, de modo que possam
ser apresentados em browsers, ou de acordo com outras formas de apresentacdo destinadas a
atender a objetivos especificos. Uma das utilidades da transformagdo de registros

MARCXML em péginas HTML é a apresentacdo em catdlogos, assim, folhas de estilo XSLT

16 As folhas de estilo MARCXML-MODS, MODS-MARCXML, MARCXML-Dublin Core, Dublin
Core-MARCXML, ONIX-MARCXML e OAlI MARC-MARCXML estdo disponiveis em:
<http://www.loc.gov/standards/marcxml>. A folha de estilo MARCXML-MADS esta disponivel em:
<http://www.loc.gov/standards/mads>. Acesso em: 11 ago. 2013.
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que realizam essa transformacdo podem ser encontradas em sistemas de gerenciamento de
bibliotecas, como é o caso do Kohal’. Um exemplo de registro no Formato MARC 21 para
Dados Bibliogréficos transformado em uma pagina HTML para exibicdo no Koha é mostrado

na Figura 16.

Figura 16 — Pagina HTML criada a partir da transformagéo de um registro MARCXML com uma
folha de estilo XSLT

akOha Library catalog &

) Advanced search ) Browse by author or subject ) Tag cloud

Home

E Normalview [E MARCview [EISBD view .
Print

Projeto de pesquisa : fifL Save to your lists
More searches

by Pescuma, Derna

Additional authors: Castilho. Antonio Paulo Ferreira de. -- 1953- | Lorandi. Paulo Angelo Save record:

Series: Método © . 3 BIBTEX Y| Go
Edition statement:4. ed. - Share

Published by : Olho d'Agua. (Sao Paulo ;) Facebook

Physical details: 96 p. - 21 cm 'B'Er‘l::?g::‘s

ISBN: 857642004, Email

Subject(s): Redacio académica | Trabalhos cientificos -- Metodologia | Relatdrios - Redacao g +1

Year: 2007 W Tweet

Tags from this library:
No tags from this library for this title.

+, Add

Holdings (0) Title notes Comments (0)

Segue as mais recentes normas da ABNT

Fonte: Registro bibliografico elaborado pelo autor no Koha.

Segundo Keith (2004, p. 124-125), uma meta que motivou o desenvolvimento do
MARCXML foi permitir o facil acesso a pequenos conjuntos de dados de um registro. Esse
facil acesso, conseguido por expressdes em XPath que permitem a selecdo do contetudo de um
registro no nivel dos subcampos, favorece a criagcdo de folhas de estilo para a transformacéo
dos registros. Ainda segundo o autor, embora a XSLT néo disponha de todas as caracteristicas
e do controle presente em uma linguagem de programacdo como a Java, € bastante
surpreendente o que pode ser realizado com ela. Além disso, transformar documentos XML
utilizando folhas de estilo XSLT traz diversos beneficios: as folhas de estilo podem ser
facilmente modificadas nos editores de texto mais simples, sem que haja a necessidade de

uma aplicacdo de informética especifica para isso, e 0s profissionais que atuam em bibliotecas

17 Mais informac6es disponiveis em: <http://koha-community.org>. Acesso em: 11 ago. 2013.
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e que ndo sao desenvolvedores de aplicacdes de informatica podem ser capazes de realizar
modifica¢fes em folhas de estilo requerendo pouco auxilio.
Alves (2010, p. 74) destaca que

O MARC XML trouxe maior flexibilidade ao formato MARC 21, outro
requisito importante nos principios gerais para a construcdo de padrdes de
metadados atualmente. Dessa forma, bibliotecas digitais que compartilnam
metadados mesmo que em formatos distintos (padrdo DC e padrdo MARC
21, por exemplo), conseguem promover mais adequadamente a
interoperabilidade dos dados, por compartilharem metadados em uma
sintaxe de codificacdo compativel.

Assim com os Formatos MARC 21, o MARCXML também recebe criticas. Miller e
Clarke (2003, p. 103, traducdo nossa) destacam que

Os recentes esforcos para modernizar o MARC tem, em sua maioria,
envolvido uma traducdo literal e sem critica dos campos, indicadores e
subcampos para elementos e atributos XML. Infelizmente, isso incorpora no
novo meio os problemas inerentes a0 MARC e ndo permite que se faca uso
das reais vantagens da XML.

Eito Brun (2008, p. 151-152) apresenta uma visdo semelhante. Para o autor, as
inciativas para a codificacdo de registros MARC com a XML, frequentemente chamadas de
“x-emelificacdo do MARC”, propdem o uso da XML para representar e transferir registros,
no entanto sem questionar a organizacao logica do registro ou o significado dos campos, dos
subcampos e dos indicadores.

Apesar das criticas, com 0 MARCXML hé a possibilidade de codificar registros nos
Formatos MARC 21 utilizando a XML e obter maior consonancia com as tecnologias de
informatica atuais. Mesmo com essa possibilidade, nota-se que a comunidade de bibliotecas
ainda estd presa a codificacdo utilizando a estrutura desenvolvida para fitas magnéticas.
Observa-se também que, como destacam Hillmann et al. (2010), 0 MARCXML ¢ utilizado
por poucos sistemas de gerenciamento de bibliotecas e apenas na saida de dados visando
posteriores transformacdes.

A titulo de sumarizagdo, um registro em qualquer um dos Formatos MARC 21 é
composto por: um conteldo, registrado de acordo com regras de catalogacao, vocabularios e
convencdes; por uma designacao do conteddo, provida por algum dos Formatos MARC 21; e
por uma estrutura, a codificacdo que permite ao registro ser processado por aplicagdes de
informatica. Ao longo dos anos buscaram-se diferentes formas para a codificacao de registros,
iniciando pela codificacdo de carater sequencial voltada as fitas magnéticas, mais tarde

reconhecida como a ISO 2709, passando pela SGML e chegando a XML, num primeiro
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momento com as DTDs e posteriormente com o MARCXML. Os componentes e as

possibilidades de codificagéo de registros MARC 21 estdo sintetizados na Figura 17.

Figura 17 — Componentes e possibilidades de codificagéo de registros nos Formatos MARC 21

Regras de catalogacdo,

Contetdo . ~
vocabularios e convencdes

Padrdo de metadados:

Designagdo do conteldo Formatos MARC 21

Tir

a codificacdo

Estrutura
oo e e e e e e e e e e T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| |
| |
| e ~ P
I Codificagdo Codificagdo Codificacado Codificagdo Opgdes para a CO'dfﬁCG'g,‘GO :
|| comalso com a SGML com a XML com a XML de registros nos |
: 2709 Formatos MARC 21 :
' :
L= == == 7z ~— 7 ~~~— 7 ~—~J4- 4
i_l_':—_____l_':— e T e e N s | e |
n |
| Documentos que provém |
| . ~ |
1| 1SO 2709 DTD SGML DTD XML MARCXML espeaﬁcag:oes sobre |
| |
| |
| |
|

Fonte: Elaborada pelo autor.

Cabe observar que a codificacdo especificada pela ISO 2709 teve sua origem junto ao
padrdo de metadados Formato MARC, o que fez com que tal padrdo e os padrbes que dele
derivaram (MARC I, UNIMARC, MARC 21, etc.) se tornassem bastantes dependentes dessa
codificacdo. Como resultado, ainda hoje, os registros estdo codificados de modo a atender as
necessidades das fitas magnéticas, sendo a codificagdo com a XML utilizada apenas para
propositos de transformacgdo com folhas de estilo e ndo como um veiculo para o intercdmbio
de registros entre instituicdes na Web.

Tendo como base 0 MARCXML, foi criada a norma 1SO 25577 Information and
documentation — MarcXchange (Informacéo e documentagdo — MarcXchange), que especifica
um esquema XML genérico utilizado para a codificacdo de qualquer registro que possa estar
codificado com a I1SO 2709 (TAYLOR; DICKMEISS, 2005, p. 2), por exemplo, um registro
bibliografico no Formato UNIMARC.

Nota-se também que foram conduzidos outros projetos para a codifica¢do de registros
MARC com a XML além dos realizados pela LC, como é o caso do XMLMARC
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desenvolvido pela Lane Medical Library da Universidade de Stanford, nos Estudos Unidos, e
0 BiblioML, subsidiado pelo Ministério da Cultura e Comunicagdo da Franca (EITO BRUN,
2008, 161). No entanto, 0 MARCXML, desenvolvido pela instituicio mantenedora dos
Formatos MARC 21, a LC, tornou-se 0 mais conhecido.

Junto aos esforcos para a utilizacdo da XML na codificacdo de registros, a LC tem
projetado padrdes de metadados que apresentam alternativas ao uso dos tradicionais Formatos
MARC 21. Entre esses padrOes estdo o Metadata Object Description Schema (MODS)
(Esquema de Metadados para a Descricdo de Objeto) e o Metadata Authority Description
Schema (MADS) (Esquema de Metadados para a Descricdo de Autoridade), ambos criados
para o uso com a XML e especificados por esquemas XML.

O MODS e o MADS apresentam grande compatibilidade com os tradicionais
Formatos MARC 21, embora, de modo geral, ndo possibilitem o registro de dados com o
nivel de especificidade possibilitado pelos Formatos MARC 21.

Apesar do MODS j4 existir hd uma década e 0 MADS héa mais de sete anos, observa-
se, principalmente na literatura nacional, a falta de estudos e de relatos sobre a implantagéo
desses padrdes, ao passo que € possivel encontrar diversos estudos sobre a utilizacdo, no
dominio bibliografico, de um padrdo ndo projetado para atender as necessidades de tal
dominio, que é o caso do Dublin Core (ASSUMPCAO et al., 2013).

Em maio de 2011 a LC fez um anlncio sobre sua iniciativa para uma nova estrutura
bibliogréafica. Afirmando a inadequacdo dos Formatos MARC 21 as necessidades atuais,
inclusive aquelas relacionadas a utilizacdo do Resource Description and Access (RDA)
(Descri¢do de recursos e acesso), a LC conduz uma iniciativa cuja atividade central € o
desenvolvimento de um novo meio para a captura e o compartilhamento de dados
bibliograficos e que incluira a busca por um substituto para os Formatos MARC 21
(LIBRARY OF CONGRESS, 2011).

Embora a iniciativa da LC e os padrdes de metadados MODS e MADS estejam
relacionados a situacgdo atual e futura dos Formatos MARC 21, nédo se pretende aborda-los
nesta pesquisa, uma vez que ndo se enquadram nos objetivos desta.

Apesar das criticas e dos esforcos para sua substituicdo ou, ao menos, para a
substituicdes de sua tradicional codificagdo, os Formatos MARC 21 ainda estdo consolidados
no dominio bibliografico e sdo utilizados em ambito internacional, tanto por agéncias

bibliogréaficas nacionais quanto por programas de catalogacdo cooperativa.
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Com base nessa consideracdo, esta pesquisa defende e propde a conversdo dos
registros que nédo estdo de acordo com qualquer padrdo de metadados internacionalmente
utilizado em registros nos Formatos MARC 21, de modo que as instituigdes que ndo utilizam
tais padrGes possam inserir-se no cenario internacional do intercdmbio de registros e
minimizar a perda de dados e o retrabalho durante a migracdo e