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O Cérebro nao é sb
um emaranhado de
células.
Entao....

Como ele funciona?

Como é constituido?




DIVISAO DO SISTEMA NERVOSO
COM BASE EM CRITERIOS
EMBRIOLOGICOS

| |
[ Encéfalo Primitivo } Medula Primitiva ?

[ PROSENCEFALO J [ MESENCEFALO } [ROMBENCEFALO}

—[ TELENCEFALO } —[ METENCEFALO }
—[ DIENCEFALO J —[ MIELENCEFALO}




DIVISAO DO SISTEMA NERVOSO COM
BASE EM CRITERIOS ANATOMICOS

« O ENCEFALO é dividido em:

- céerebro

- tronco cerebral: -mesenceéfalo
-ponte
-bulbo

- cerebelo (alguns autores consideram como parte do tronco
cerebral)



DIVISAO ANATOMICA SEGUNDO
A FORMACAO EMBRIOLOGICA

Divisdo Embrioldgica Divisao Anatomica
o telenceéfalo \
« PROSENCEFALO /Cérebro
diencefalo—— hipotalamo
T~ talamo
MESENCEFALO > mesencéfalo
cerebelo

ROMBENCEFALO — metencéfalo 4 ponte
mielenceéfalo bulbo




Divisao Funcional do Sistema
Nervoso

e (O S.N. édividido em:
> sistema nervoso central

medula espinal

» Sistema nervoso periférico: <
encefalo

»A) NERVOS CRANIANOS
» B) NERVOS EFERENTES:
- sistema nervoso auton0mo(SNA)
- Via Simpatica
- via Parassimpatica
- Sistema Motor (Somatico)
C) NERVOS AFERENTES:
- Sistema Sensorial



Nervos do Sistema

Nervoso Periférico




Divisao anatomica do cérebro
SUCo
central

LoLo
panctal

Labo
frontal

Lobo

/ CI}CI;}"al
Lobo lemaoral



Areas oe Brodmann Cértex motor primario
= R (area 4)

/
Cortex somatossensorial

Area motora suplementar ’ 5
/ {areas 3, 1, 2)

(area 6) ._

Cdrtex parietal posterior
(area s, 7)

-
N : Cortex visual
1 (areas 17, 18, 19)
-
. \ )
'

Area pré-motora
(area 6)

Cortex pré-frontal

Cortex temporal inferior
(areas 20, 21, 37)

Cortex auditivo
(4reas 41, 42)

- Areas motoras

I Areas sensoriais

I Areas associativas Cértex gustativo
(area 43)
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Cortex Somestésico — regido sensorial localizada no coértex posterior ao
sulco central. Os neurbnios em cada area Ssao mais responsivos
sensorialmente as partes do corpo mostradas acima deles.




Homunculo de Penfield
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Vista lateral ) Vista mediana

Corte coronal

mostrando
areas do
hipocampo,
: estrutura
Ay Hipocampo relacionada a
(@) memoria.
Hipocampo
< 25" Céne).( =
..’ \ - entorrinal
. /) F %%~ Ventriculo lateral
.'l v H
Hipocampo / |
(0) Sulco rinal Sulco  Coriex  Cortex para-
rinal perirrinal hipocampal
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Visao de algumas estruturas do
sistema Limbico (sistema ligado as

emocoes)

Corte sagital
do
encéfalo.




Talamo

- Corpo pineal

Hipotalamo
. Tegmento

- - ” ~
Mesencéfalo Tecto Cerabelo

Bulbo ~




Vista posterior do tronco cerebral. Regiao
gue liga o cerebro a medula espinal.

[l Ventriculo Receso Pineal

Talamo ;
Cuerpo Geniculado

Tracto Optico

MNervio Patético

Peddnculo Cerebeloso

Medio Pedunculo Cerebeloso

Inferior

Calamus Scriptorius

Medula Espinal




Figura 12.11

€

mostrando os limites aproximados dos dermatomos.




Do qué e formado o Sistema
Nervoso?
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Que células sao essas?



Célula-
Tronco
e suas
variacoes
celulares.




Estrutura de um neurdnio

e :

Figura 5.9
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] Dendritos

' Corpo celular ou soma

] AxOnio

Um neurdnio pode ter muitas
formas, mas basicamente
possuem :

Corpo celular ou soma;
Dendritos,

AxoOnio,

Terminacéo nervosa

Botoes sinapticos.

I Terminac&o Nervosa
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Internegnio ,/’ .,EZ' .

inibitérit -\

=

Zona de
disparo

Espinhas

dendriticas V——

»  Figura 4.16. Muitas vezes um neurdnio tem que decidir se produzird
agho em sua zona de disparo, Faz isso com base nas informagdes :
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Tipos de Células
da Glia:

Oligodendrocito
Astrocito;
Microglia;
Cél. Ependimais

Cél. Schwann




CELULAS DA GLIA
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SINALIZACAO QUIMICA NO
SNC

NEUROTRANSMISSOR

N

FATOR
NEUROTROPICO

NEUROMODULADOR




Sinalizacao Quimica do SNC

« Cerebro = maquina quimica

 Temos mediadores quimicos no cérebro
gue produzem efeitos lentos ou de longa
duracao.

* Os principais mediadores quimicos sao:
— Neurotransmissores
— Neuromoduladores
— Neurotropicos



ESQUEMA SIMPLIFICADO DAS
INTERCONEXOES NEURAIS DO SNC

(Rang e cols., 2004)



Como é a membrana celular
de uma celula?

Se nao entendermos a membrana
celular nao poderemos entender
COMO 0OS neuronios se comunicam
uNsS com 0S 0outros.




Glycolipid

ESTRUTURA SUPRAMOLECULAR

Modelo do mosaico fluido de
Singer & Nicolson (1972)

Oligosaccharide Integral protein

Phospholipid Cholesterol

Hydrophobic
o helix
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Estimulo —»

&

Despolarizagae da membrana,
provocando impulso nervoso (1L.N.)
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Célula em repouso acao da bomba de a7/,

> Na*
+ +
K™ 150m Eq/L ATP bomba de Na*/, ,
Na* 10mEg/L 1
ADP + P

+ + + + + + A
K+* 5mEq/L

Sarcolema Na™ 142meqiL
Intracelular



® Abre-se
para dentro
da célula

Poyr: Piefa. A L. M. ViRl



Influxo de sddio (Na+) pela
membrana plasmatica.




O potencial de acao na pratica

gK >> gm




A Repolarizacao




Repolarizacao da membrana
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Potencial de membrana
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O Potencial de Acao
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Potencial elétrico
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“Patch-clamp”

T A TR TN _ R
i = s
- IR ey - S -

(a)




Registro dos Potenciais de A¢ao

Tela do osciloscopio

Eletrodo
extracelular




Potencial de Membrana- é a diferenca
de potencial elétrico, em Volts, gerada
a partir de um gradiente elétroquimico
atravées de uma membrana semi-
permeavel.

Tipo de células Potencial de membrana
NEURONIO - 90 mV
CARDIOMIOCITO -85 mV
MIOCITO VASCULAR -55 mV

FIBRA MUSCULAR VASCULAR -90 mV



A corrente elétrica ocorre em “salvas’,
em determinada frequéncia de disparos

Corrente

m,etadaJ

_46 v

o -85

(b)
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A bainha de Mielina de Neurdnios periféricos &
composta pela Cel. Schwann

Bainha Nodode  Axénio
de mielina Ranvier
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Outro fator que pode gerar alteracdes na
comunicacao neuronal é a alteracdo na Sinapse;
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Filtro de seletividade
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Alguns receptores nao sao canais diretos, mas
agem por meio de segundos mensageiros.

Canal de

receptor 3 NA A / potassio
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Ganglio da raiz
posterior (dOfsa')\<—\, s, Y

Nervo espinhal

Coluna branca lateral

[ Na medula espinhal, a substancia branca circunda a substancia cinzenta.

Raiz anterior (ventral) \
do nervo espinhal [

Canal central

Como cinzento anterior

Comissura branca anterior

Coluna branca anterior /

= of

Jorpo celular de neurdnio motor

Fissura mediana anterior
Radiculas posteriores

Axdnio de neurbnio motor

(a) Corte transverso da medula espinhal toracica

Raiz posterior (dorsal)
do nervo espinhal

Corno cinzento posterior

Sulco mediano posterior
Coluna branca posterior
Comissura cinzenta

Axonio de neurdnio sensorial

Corno cinzento lateral

Corpo celular do
neurdnio sensorial
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Experimento de dependéncia animal




SISTEMA SOMESTESICO



SISTEMA SOMESTESICO

Somestesia: capacidade que as pessoas e O0S
animais possuem de receber informacdoes sobre as
diferentes partes do seu corpo.

Quem realiza essa tarefa € 0 sistema somestésico,
gue codifica e modifica as informacoes provenientes do
COrpo.

Algumas dessas Iinformacdes tornam-se conscientes,
produzindo  percepcao; outras sao  utillizadas
Inconscientemente para a coordenacao da motricidade
e de funcionamento de 0rgaos externos.



SENSACAO X PERCEPCAO

Sensacao €é a capacidade que o0s animais
apresentam de codificar certos aspectos da energia
fisica e gquimica que o0s circunda, representando-os
cCoOmo Impulsos nervosos capazes de @ ser
“compreendidos” pelos neuronios.

Percepcao: trata-se da capacidade que alguns
animais apresentam de vincular os sentidos a outros
aspectos da existéncia, como 0 comportamento, 0
pensamento.



 Exemplo: a audicao nos permite detectar
diferentes sons, mas é a percepcao
auditiva que nos permite identificar,
apreciar e lembrar uma musica.

A visao nos permite detectar os diversos
objetos de uma sala, mas é a percepcao
visual que nos permite diferenciar um

copo de um pente.






noradrenérgico

Situacéo norml

seroto
nmerglco

A 1uri
@ szl

neurotransmlssores -

ﬁem quantidade
S




